
 
 

Discussion Paper 
 
 

FOREST FIRE PREVENTION AND CONTROL IN BWINDI 
IMPENETRABLE NATIONAL PARK, SOUTH WEST 

UGANDA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

By 
 
 
 
 
 
 

Dennis Babaasa 
Aventino Kasangaki 

Robert Bitariho 
 

Institute of Tropical Forest Conservation – Ecological Monitoring Programme 
 

September 2000 
 



 

 

2

2

TABLE OF CONTENTS 
 
TABLE OF CONTENTS ............................................................................................................................. 2 

ACKNOWLEDGEMENTS .......................................................................................................................... 3 

EXECUTIVE SUMMARY............................................................................................................................ 4 

1 BACKGROUND ....................................................................................................................................... 6 
1.1 INTRODUCTION..................................................................................................................................... 6 
1.2 ECOLOGICAL EFFECTS OF FIRE ON RAINFOREST ECOSYSTEMS ....................................................... 7 

1.2.1 Effects on Vegetation ................................................................................................................ 8 
1.2.2 Effects on Fauna ...................................................................................................................... 10 

1.3 FOREST FIRES IN BWINDI IMPENETRABLE NATIONAL PARK ............................................................. 11 
2 FOREST FIRE CONTROL PLAN........................................................................................................ 13 

2.1 GENERAL INFORMATION .................................................................................................................... 13 
2.1.1 Basis of the Plan ...................................................................................................................... 13 
2.1.2 Area............................................................................................................................................ 13 
2.1.3 Vegetation and Terrain............................................................................................................ 13 
2.1.4 Climate ...................................................................................................................................... 14 
2.1.5 Causes of Fire .......................................................................................................................... 14 
2.1.6 Fire Behaviour .......................................................................................................................... 15 

2.2 FIRE PROTECTION MEASURES .......................................................................................................... 17 
2.2.1 Education and Public Relations ............................................................................................. 17 
2.2.2 Legislation (The Uganda Wildlife Statute No. 14, 1996) .................................................... 18 
2.2.3 Lighting of Fires........................................................................................................................ 19 
2.2.4 Establishment of Fire Breaks/Fire Lines............................................................................... 19 
2.2.5 Provision and Maintenance of Equipment............................................................................ 20 
2.2.6 Training...................................................................................................................................... 21 
2.2.7 Fire Season Declaration ......................................................................................................... 21 
2.2.8 Forest Trail System.................................................................................................................. 22 
2.2.9 Fire Fighting Organisation ...................................................................................................... 22 

2.3 FIRE DETECTION/WATCH SYSTEM.................................................................................................... 23 
2.3.1 Fire Watch Towers/Points....................................................................................................... 23 
2.3.2 Fire Watch Patrols ................................................................................................................... 23 
2.3.3 Vulnerable Site Monitoring ..................................................................................................... 24 

2.4 SUPPRESSION OF FIRES.................................................................................................................... 24 
2.4.1 Suppression of Surface Fires................................................................................................. 25 
2.4.2 Suppression of Ground Fires ................................................................................................. 25 
2.4.3 Suppression of Crown Fires ................................................................................................... 25 

2.5 POST-SUPPRESSION MEASURES ...................................................................................................... 26 
2.5.1 Mopping-up Operation ............................................................................................................ 26 
2.5.2 Fire Reports .............................................................................................................................. 27 
2.5.3 Remedial Measures................................................................................................................. 27 
2.5.4 Follow – up................................................................................................................................ 28 

3 LITERATURE CITED ............................................................................................................................ 29 

4 APPENDICES......................................................................................................................................... 33 
APPENDIX 1 .............................................................................................................................................. 33 

The Uganda Wildlife Statute No. 14, 1996..................................................................................... 33 
APPENDIX 2 .............................................................................................................................................. 35 

Fire Report .......................................................................................................................................... 35 



 

 

3

3

 
ACKNOWLEDGEMENTS 
 
 
The authors wish to thank Drs Alastair McNeilage and William Olupot for their 
invaluable suggestions and comments on an earlier version of this Discussion 
Paper. Jessica Rothman, Gerald Eilu, David Hafashimana, Willy Kakuru, James 
Okware and Benon Twehikire provided much of the literature that was used in 
compiling this document. 
 
This work is part of the Institute of Tropical Forest Conservation - Ecological 
Monitoring Programme that is funded by the Royal Netherlands Government 
through Mgahinga and Bwindi Impenetrable Forest Conservation Trust 
(MBIFCT). 
 
However, the authors assume full responsibility for any shortcomings and 
possibly errors that might be in this document. 



 

 

4

4

EXECUTIVE SUMMARY 
 
1 .  W o r l d w i d e ,  e x t e n s i v e  t r a c t s  o f  t r o p i c a l  r a i n f o r e s t s  a r e  

b u r n t  d u r i n g  E l  N i n o  d r o u g h t s .  S e v e r e  d r o u g h t s  h a v e  
o c c u r r e d  p r e v i o u s l y  w i t h o u t  c a u s i n g  s u c h  e x t e n s i v e  
f i r e s .  T h i s  e x t e n s i v e  b u r n i n g  i s  a  r e s u l t  o f  f o r e s t s  
b e c o m i n g  m o r e  f i r e - p r o n e  a f t e r  d i s t u r b a n c e  m a i n l y  b y  
l o g g i n g .  

 
2 .  A v a i l a b l e  i n f o r m a t i o n  f r o m  s o u t h e a s t  A s i a  a n d  t h e  

A m a z o n  r a i n f o r e s t  l a n d s c a p e s  s u g g e s t  t h a t  t h e  c o m b i n e d  
e f f e c t s  o f  l o g g i n g ,  d r o u g h t  a n d  f i r e  i n c r e a s e  t h e  r a t e s  o f  
t r e e ,  s a p l i n g  a n d  s e e d l i n g  m o r t a l i t y ,  t r u n c a t e  s e c o n d a r y  
s u c c e s s i o n  a n d  a c c e l e r a t e  t h e  r a t e  o f  i n v a s i o n  o f  
g r a s s e s ,  w o o d y  c r e e p e r s ,  s h r u b s  a n d  e x o t i c s  i n  t r o p i c a l  
r a i n f o r e s t s .  I n  m o s t  c a s e s  t h e  s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  i s  
p e r m a n e n t l y  a l t e r e d  l e a v i n g  t h e  r e g r o w t h  i n  a  b u r n t  
f o r e s t  d e p a u p e r a t e  i n  s p e c i e s  d i v e r s i t y  a n d  i n  
r e g e n e r a t i o n  o f  u p p e r  c a n o p y  t r e e  s p e c i e s .  T h r e e  
a s p e c t s  o f  f o r e s t  w i l d  a n i m a l s ’  e c o l o g y  r e n d e r  t h e m  
s u s c e p t i b l e  t o  t h e  n e g a t i v e  e f f e c t s  o f  f i r e .  T h e s e  i n c l u d e  
d i e t ,  t e r r i t o r i a l i t y ,  a n d  s h e l t e r  r e q u i r e m e n t s .  

 
3 .  F i r e  h a s  b e e n  o n e  o f  t h e  m a i n  m a n a g e m e n t  c h a l l e n g e s  

a n d  i s  c o n s i d e r e d  o n e  o f  t h e  m a j o r  l o n g - t e r m  t h r e a t s  t o  
f o r e s t  b i o d i v e r s i t y  i n  B w i n d i  I m p e n e t r a b l e  N a t i o n a l  P a r k .  
M o s t  f i r e s  s p r e a d  t o  t h e  p a r k  f r o m  t h e  a d j a c e n t  l o c a l  
c o m m u n i t y  a g r i c u l t u r a l  l a n d .  I n  l i g h t  o f  h u m a n  p r e s s u r e s  
r e s u l t i n g  i n  f o r e s t  f r a g m e n t a t i o n  a n d  p o t e n t i a l  c l i m a t i c  
c h a n g e s ,  t h e  c o n t i n u e d  o c c u r r e n c e  o f  f i r e  i n  B w i n d i  i s  
h i g h l y  p r o b a b l e .  T h i s  c a l l s  f o r  a n  i m m e d i a t e  f i r e  c o n t r o l  
p l a n  f o r  t h e  p a r k .  

 
4 .  F i r e  p r e v e n t i o n  a n d  c o n t r o l  i s  a n  i n t e g r a l  p a r t  o f  

p r o t e c t e d  a r e a  m a n a g e m e n t .  F i r e  c o n t r o l  c a n  b e  
a c h i e v e d  b y  k n o w i n g  t h e  c a u s e  o f  f i r e  a n d  f i r e  
b e h a v i o u r .  P r e v e n t i v e  m e a s u r e s  a r e  n e c e s s a r y  t o  c h e c k  
o n  f i r e  o u t b r e a k s  a n d  p r e p a r e  t o  m e e t  s i t u a t i o n s  t h a t  
m a y  a r i s e  a s  a n d  w h e n  a  f i r e  b r e a k s  o u t .  P r e v e n t i v e  
m e a s u r e s  i n c l u d e  p u b l i c  e d u c a t i o n  a n d  g o o d  p u b l i c  
r e l a t i o n s ,  l e g i s l a t i o n ,  r e g u l a t i o n s  f o r  l i g h t i n g  f i r e  i n  t h e  
p a r k ,  f i r e b r e a k  e s t a b l i s h m e n t ,  p r o v i s i o n  a n d  
m a i n t e n a n c e  o f  a p p r o p r i a t e  e q u i p m e n t ,  t r a i n i n g  o f  p a r k  
s t a f f  i n  f i r e  s u p p r e s s i o n  m e a s u r e s ,  f i r e  s e a s o n  
d e c l a r a t i o n ,  m a i n t e n a n c e  o f  f o r e s t  t r a i l  s y s t e m  f o r  q u i c k  
m o v e m e n t  o f  f i r e  f i g h t i n g  t e a m ,  a l l o c a t i o n  o f  s u f f i c i e n t  
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f u n d s  t o  f i r e  f i g h t i n g ,  a n d  a n  a l e r t  f i r e  f i g h t i n g  
o r g a n i s a t i o n .  T o  s u p p r e s s  w i l d f i r e s  w h i l e  s t i l l  s m a l l ,  a  
f i r e  d e t e c t i o n  s y s t e m  i s  r e c o m m e n d e d .  O n c e  f i r e  h a s  
b r o k e n  o u t ,  a  f i r e - f i g h t i n g  p l a n  d e p e n d s  o n  f i r e  
b e h a v i o u r ,  f u e l  a v a i l a b l e ,  w i n d  d i r e c t i o n  a n d  v e l o c i t y .  
A f t e r  f i r e  s u p p r e s s i o n ,  a n  e v a l u a t i o n  o f  t h e  f i r e  f i g h t i n g  
p r o c e s s  a n d  d a m a g e  t o  t h e  f o r e s t  m u s t  b e  d o n e  t o  a v o i d  
f u r t h e r  f i r e  o u t b r e a k s  b y  d e v e l o p i n g  a p p r o p r i a t e  
m a n a g e m e n t  r e s p o n s e s  t h r o u g h  l e s s o n s  l e a r n t .  

 



 

 

6

6

 
1 BACKGROUND 
 
 
1.1 Introduction 
 
W i l d f i r e s  a r e  r a r e  i n  m o s t  u n d i s t u r b e d ,  t a l l ,  c l o s e d - c a n o p y ,  
t r o p i c a l  r a i n f o r e s t s  b e c a u s e  a  m o i s t  m i c r o c l i m a t e  a n d  h i g h  
r a i n f a l l  c r e a t e  n e a r l y  n o n - f l a m m a b l e  c o n d i t i o n s  ( M u e l l e r -
D o m b o i s ,  1 9 8 1 ;  K a u f f m a n  e t  a l . ,  1 9 8 8 ;  U h l  e t  a l . ,  1 9 8 8 ;  U h l  
&  K a u f f m a n ,  1 9 9 0 ) .  H o w e v e r ,  t r o p i c a l  l a n d s c a p e s  a r e  
c u r r e n t l y  b e i n g  r a d i c a l l y  t r a n s f o r m e d  a s  h u m a n  a c t i v i t i e s  
c r e a t e  a  m o s a i c  o f  l o g g e d  f o r e s t s ,  c l e a r e d  f i e l d s ,  a n d  
s u c c e s s i o n a l  f o r e s t s .   T h e s e  c h a n g e s  i n  l a n d  u s e  s u g g e s t  
t h a t  w e  a r e  e n t e r i n g  a n  e r a  i n  w h i c h  f i r e  i s  a  d o m i n a n t  
f o r m  o f  d i s t u r b a n c e  i n  r a i n f o r e s t  r e g i o n s  ( U h l  &  
B u s c h b a c k e r ,  1 9 8 5 ;  U h l  &  K a u f f m a n ,  1 9 9 0 ;  K a u f f m a n ,  
1 9 9 1 ) .  F o r  e x a m p l e ,  i n  1 9 8 2 - 1 9 8 3  3 . 5  m i l l i o n  h a  o f  
s e l e c t i v e l y  l o g g e d  d i p t e r o c a r p  f o r e s t  b u r n e d  i n  e a s t  
K a l i m a n t a n ,  I n d o n e s i a  ( M a l i n g r e a u  e t  a l . ,  1 9 8 5 ;  L e i g h t o n  
a n d  W i r a w a n ,  1 9 8 6 ) ,  a n d  m u c h  m o r e  i n  1 9 9 7  –  9 8  ( B r o w n  
1 9 9 8 )  w h i l e  1  m i l l i o n  h a  w a s  a f f e c t e d  i n  t h e  B o r n e o  f o r e s t  
i n  M a l a y s i a  S t a t e  o f  S a b a h  ( M a l i n g r e a u  e t  a l . ,  1 9 8 5 ;  
W o o d s ,  1 9 8 9 ) .  I n  B r a z i l  a l o n e ,  S e t z e r  &  P e r e i r a  ( 1 9 8 7 )  
r e p o r t e d  t h a t  a s  m a n y  a s  8  m i l l i o n  h a  o f  f o r e s t  w e r e  b u r n e d  
i n  1 9 8 7 .  
 
F o r e s t  d i s t u r b a n c e  s u c h  a s  l o g g i n g  c a u s e  a n  i n c r e a s e  i n  
t h e  a m o u n t  o f  w o o d y  d e b r i s  a n d  f i n e  f u e l s  ( e . g . ,  v i n e s  a n d  
h e r b a c e o u s  g r o w t h )  p r e s e n t  a t  a  s i t e  ( K a u f f m a n  e t  a l . ,  
1 9 8 8 ;  U h l  &  K a u f f m a n  1 9 9 0 )  w h i l e  c o n c u r r e n t l y  i n d u c i n g  
s i g n i f i c a n t  c h a n g e s  i n  t h e  m i c r o c l i m a t e  ( e . g . ,  d e c r e a s e d  
c a n o p y  c o v e r ,  i n c r e a s e d  d a i l y  m a x i m u m  t e m p e r a t u r e s ,  
i n c r e a s e d  w i n d  s p e e d s ,  a n d  i n c r e a s e d  v a p o u r  p r e s s u r e  
d e f i c i t s ;  K a u f f m a n  &  U h l  1 9 9 0 ) ,  s u c h  t h a t  f u e l  d r y - d o w n  
r a t e s  a r e  a c c e l e r a t e d  a n d  f i r e  s u s c e p t i b i l i t y  i s  a c h i e v e d  i n  
a s  l i t t l e  a s  f i v e  o r  s i x  d a y s  o f  n o  r a i n  ( U h l  &  K a u f f m a n  
1 9 9 0 ;  H o l d s w o r t h  &  U h l  1 9 9 7 ) .  T h e s e  f a c t o r s ,  w h e n  
c o m b i n e d  w i t h  f r e q u e n t  u s e  o f  f i r e  f o r  c l e a r i n g  s l a s h ,  w e e d  
c o n t r o l ,  a n d  c o n v e r s i o n  o f  f o r e s t  t o  p a s t u r e  ( U h l  &  
B u s c h b a c k e r ,  1 9 8 5 )  l e a d  t o  f r e q u e n t  f i r e s  i n  t h o s e  a r e a s  
w h e r e  l o g g i n g  o r  d i s t u r b a n c e  h a s  o c c u r r e d .  F i r e  
s u s c e p t i b i l i t y  i s  a l s o  i n c r e a s e d  i n  u n d i s t u r b e d  f o r e s t s  t h a t  
h a v e  l o s t  p o r t i o n s  o f  t h e i r  l e a f  c a n o p i e s  b e c a u s e  o f  s e v e r e  
s e a s o n a l  d r o u g h t  ( N e p s t a d  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) .  
 



 

 

7

7

G i v e n  t h e  a b u n d a n c e  a n d  c o n t i n u o u s  d i s t r i b u t i o n  o f  f u e l s  
a n d  t h e  f l a m m a b l e  n a t u r e  o f  t h e s e  f u e l s  i n  t r o p i c a l  f o r e s t s  
( K a u f f m a n  e t  a l . ,  1 9 8 8 )  i t  i s  m o s t  p r o b a b l e  t h a t  f u e l  
m o i s t u r e ,  r a t h e r  t h a n  f u e l  b i o m a s s  o r  c h e m i s t r y ,  i s  t h e  
l i m i t i n g  f a c t o r  p r e v e n t i n g  f o r e s t  f i r e s  ( U h l  e t  a l . ,  1 9 8 8 ) .  
O v e r a l l ,  t h e  f i r e  r e g i m e  i n  r a i n f o r e s t s  i s  c h a n g i n g  f r o m  o n e  
c h a r a c t e r i s e d  b y  v e r y  i n f r e q u e n t  a n d  p r o b a b l y  l o w  i n t e n s i t y  
s u r f a c e  f i r e s  t o  o n e  i n  w h i c h  f i r e s  a r e  r e l a t i v e l y  f r e q u e n t  
a n d  o f  p o t e n t i a l l y  h i g h  s e v e r i t y  ( U h l  &  K a u f f m a n  1 9 9 0 ) .  Y e t  
o u r  k n o w l e d g e  o f  f i r e  e c o l o g y  i n  r a i n f o r e s t s  i s  v e r y  m e a g r e  
b e c a u s e  f e w  q u a n t i t a t i v e  s t u d i e s  h a v e  b e e n  m a d e .  L i t t l e  i s  
k n o w n  o f  t h e  b i o m a s s  o r  a r r a n g e m e n t  o f  f u e l  l o a d s  ( a l l  
d e a d  a n d  d o w n e d  w o o d y  d e b r i s  a n d  l i t t e r ,  o r  n e c r o m a s s )  i n  
t h e  p l a n t  c o m m u n i t i e s  o f  t h e  r a i n f o r e s t  e c o s y s t e m .  I n  
a d d i t i o n ,  m i c r o c l i m a t e  c o n d i t i o n s  t h a t  i n f l u e n c e  t h e  
d y n a m i c s  a s s o c i a t e d  w i t h  f u e l  m o i s t u r e  c o n t e n t s  a n d  h e n c e  
c o m b u s t i o n  p o t e n t i a l ,  n e e d  t o  b e  q u a n t i f i e d .  M o r e o v e r ,  
l i t t l e  i s  k n o w n  a b o u t  p o t e n t i a l  t o l e r a n c e  o f  r a i n f o r e s t  t r e e  
s p e c i e s  t o  f i r e  a n d  e f f e c t s  o n  t h e  a t t e n d a n t  w i l d l i f e .  G i v e n  
t h e s e  g a p s  i n  k n o w l e d g e ,  i t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  t h e  r i s k  o f  
f i r e  o u t b r e a k s  i n  t r o p i c a l  r a i n f o r e s t s  b e  m i n i m i s e d .  
 
T h i s  p a p e r  i s  i n  r e s p o n s e  t o  a  r e q u e s t  b y  B w i n d i  
I m p e n e t r a b l e  N a t i o n a l  P a r k  m a n a g e m e n t  t o  t h e  I n s t i t u t e  o f  
T r o p i c a l  F o r e s t  C o n s e r v a t i o n  –  E c o l o g i c a l  M o n i t o r i n g  
P r o g r a m m e  t o  p r o p o s e  m e a s u r e s  t h a t  c a n  r e d u c e  o n  f o r e s t  
f i r e s  o u t b r e a k s  i n  t h e  p a r k  b a s e d  o n  i n f o r m a t i o n  g a t h e r e d  
a f t e r  t h e  1 9 9 9  s u r v e y  o f  b u r n e d  a r e a s .  T h i s  d o c u m e n t  i s  
m e a n t  t o  g e n e r a t e  d i s c u s s i o n ,  a s  s u c h  t h e  c o n t r o l  a n d  
p r e v e n t i v e  m e a s u r e s  c o n t a i n e d  t h e r e i n  a r e  n o t  c u t - a n d -
d r i e d .  
 
 
1.2 Ecological Effects of Fire on Rainforest Ecosystems 
 
U h l  ( 1 9 9 8 )  o b s e r v e s  t h a t  i t  h a s  t a k e n  a l m o s t  3 0  y e a r s  t o  
f u l l y  a p p r e c i a t e  t h e  s i g n i f i c a n c e  o f  f i r e  i n  t r o p i c a l  
r a i n f o r e s t  e c o s y s t e m s .  F i r s t  c a m e  t h e  r e a l i z a t i o n  t h a t  f i r e  
h a s  b e e n  p a r t  o f  t h e  d i s t u r b a n c e  h i s t o r y  o f  m a n y  t r o p i c a l  
f o r e s t s  ( S a n f o r d  e t  a l . ,  1 9 8 5 ) .  F e w  d a t a  f r o m  c h a r c o a l  
s t u d i e s  i n  l o w l a n d  t r o p i c a l  r a i n f o r e s t s  i m p l y  a  f i r e  r o t a t i o n  
o f  h u n d r e d s  o r  t h o u s a n d s  o f  y e a r s  ( S a l d a r r i a g e  &  W e s t  
1 9 8 6 ) .  N e x t  c a m e  t h e  o b s e r v a t i o n  t h a t  t h e s e  f o r e s t s  c a n  
a c t u a l l y  b u r n .  I t  o n l y  t a k e s  a  s t r o n g  E l  N i n o  e v e n t  o r  a  b i t  
o f  o p e n  c a n o p y ,  s u c h  a s  t h a t  c a u s e d  b y  l i g h t  l o g g i n g ,  t o  t i p  
t h e  b a l a n c e  f r o m  a  f i r e - r e s i s t a n t  t o  a  f i r e - r e a d y  f o r e s t  
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( W o o d s ,  1 9 8 9 ;  K i n n a i r d  &  O ’ B r i a n ,  1 9 9 8 ) .  N o w  w e  a r e  
f a c e d  w i t h  t h e  m o s t  s u r p r i s i n g  r e v e l a t i o n  o f  a l l :  f o r e s t  f i r e s  
c r e a t e  p o s i t i v e  f e e d b a c k  i n  f u t u r e  f i r e  s u s c e p t i b i l i t y ,  f u e l  
l o a d i n g ,  a n d  f i r e  i n t e n s i t y  ( C o c h r a n e  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  I n d e e d ,  
f i r e  a d d s  a  w h o l e  d i m e n s i o n  t o  t r o p i c a l  d i s t u r b a n c e  
e c o l o g y .  N o  o t h e r  f o r m  o f  d i s t u r b a n c e  i s  k n o w n  t o  h a v e  
t h i s  s e l f - r e i n f o r c i n g  c h a r a c t e r  w i t h  t h e  p o t e n t i a l  t o  o c c u r  
o n  s u c h  g r a n d  s c a l e .  
 
M u c h  r e s e a r c h  n e e d s  t o  b e  d o n e  t o  f u l l y  c h a r a c t e r i z e  t h e  
e c o l o g i c a l  i m p a c t s  o f  f i r e .  I t  i s  l i k e l y  t h a t  t h e  e x t e n s i v e  
f i r e s  i n  t h e  r a i n f o r e s t s  h a v e  a l r e a d y  e l i m i n a t e d  t h o u s a n d s  
o f  s p e c i e s  p a r t i c u l a r l y  g r o u n d - d w e l l i n g  o r g a n i s m s  w i t h  
l i m i t e d  r a n g e s .  E v e n  f o r  t h o s e  t h a t  s u r v i v e ,  t h e s e  g r a n d  
f i r e s  m i g h t  b e  a m o n g  t h e  l a r g e s t  b i o l o g i c a l  s e l e c t i o n  
e v e n t s  i n  m o d e r n  h i s t o r y .  T h e  g r e a t e s t  l o s s  o f  b i o d i v e r s i t y  
m o s t  l i k e l y  c o m e s  f r o m  b u r n i n g  o f  p a r k s  a n d  p r o t e c t e d  
a r e a s  t h a t  w e r e  s e t  a s i d e  b e c a u s e  o f  t h e i r  c o n s e r v a t i o n  
v a l u e .  
 
 
1.2.1 Effects on Vegetation 
 
S t u d i e s  f r o m  s o u t h  e a s t  A s i a  r a i n f o r e s t  l a n d s c a p e s  
( W o o d s ,  1 9 8 9 ;  K i n n a i r d  &  O ’ B r i a n ,  1 9 9 8 )  a n d  t h e  A m a z o n  
( U h l  &  B u s c h b a c k e r ,  1 9 8 5 ;  U h l  &  K a u f f m a n ,  1 9 9 0 ;  
H o l d s w o r t h  &  U h l ,  1 9 9 7 ;  C o c h r a n e  &  S c h u l z e  1 9 9 9 )  s h o w  
t h a t  w i l d f i r e s  d e s t r o y  t h e  l i t t e r  l a y e r ,  d a m a g e  s e e d l i n g s  
a n d  s a p l i n g s ,  m i d - c a n o p y  a n d  c a n o p y  t r e e s .  F i r e  k i l l s  t h e  
t r e e s  o u t r i g h t  o r  i n j u r e s  t h e m  b y  e x p o s i n g  t h e  c a m b i u m  
l a y e r .  
 
D e s t r u c t i o n  o f  t h e  s e e d l i n g - s a p l i n g  l a y e r  a d v e r s e l y  a f f e c t s  
r e g e n e r a t i o n  a n d  i n c r e a s e s  t h e  l i k e l i h o o d  o f  i n v a s i o n  b y  
e x o t i c  p l a n t s .  L o s s  o f  c a n o p y  a n d  m i d - c a n o p y  t r e e s  
e x p o s e s  t h e  l o w e r  s t r a t a  t o  l i g h t  a n d  h e a t ,  c o n t r i b u t i n g  t o  
p o s t - f i r e  m o r t a l i t y  o f  s e e d l i n g s  a n d  s a p l i n g s .  F a s t  g r o w i n g  
g r a s s e s  l i k e  I m p e r a t a  c y l i n d r i c a ,  a n d  s h r u b s  l i k e  t h e  e x o t i c  
L a n t a n a  c a m a r a  i n v a d e  a r e a s  p r e v i o u s l y  c a r p e t e d  w i t h  
s e e d l i n g s  a n d  s a p l i n g .  V i n e s ,  c r e e p e r s ,  g r a s s e s  a n d  
s h r u b s  o v e r w h e l m  n e w  s e e d l i n g s  a n d  s a p l i n g s  i n  t h e  
b u r n e d  a r e a .   
 
Y o u n g  s e c o n d a r y  g r o w t h  f o r e s t s ,  w h i c h  t e n d  t o  b e  o p e n  
a n d  s u p p o r t  h e a v y  v i n e  l o a d s  a r e  p r o n e  t o  e x t e n s i v e  f i r e  
d a m a g e  a s  t h e  v i n e s  a r e  m u c h  m o r e  f l a m m a b l e ,  a l l o w i n g  
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f i r e s  t o  m o v e  i n t o  t h e  c r o w n s ,  r e s u l t i n g  i n  t h e  d e a t h  o f  
m o s t  t r e e s .  B a r k  t h i c k n e s s  i s  a n o t h e r  i n d i c a t o r  o f  f i r e  
s u s c e p t i b i l i t y .  M o s t  t r o p i c a l  f o r e s t  t r e e s  a r e  c h a r a c t e r i s e d  
b y  t h i n  b a r k  a n d  t h e r e f o r e  a r e  h i g h l y  s u s c e p t i b l e  t o  
d a m a g e  b y  f i r e  ( U h l  &  K a u f f m a n ,  1 9 9 0 ) .  B e c a u s e  b a r k  
t h i c k n e s s  i s  d i a m e t e r -  d e p e n d e n t ,  i t  e x p l a i n s  w h y  s m a l l e r  
t r e e s  e x p e r i e n c e  g r e a t e r  m o r t a l i t y  f r o m  f i r e s  ( H o l d s w o r t h  &  
U h l ,  1 9 9 7 ) .   
 
T h o u g h  f o r e s t  f i r e s  m i g h t  b e  o c c a s i o n a l ,  t h e y  c a n  l e a v e  
t h e i r  m a r k  o n  t h e  f o r e s t  f o r  a  l o n g  t i m e  ( 1 0 0 +  y e a r s ) .  
W e e d y  v i n e s  a n d  g r a s s e s ,  s o m e  o f  w h i c h  a r e  q u i t e  
f l a m m a b l e  e v e n  w h e n  g r e e n ,  q u i c k l y  c o l o n i s e  t w i c e - b u r n e d  
f o r e s t s  ( C o c h r a n e  &  S c h u l t z e  1 9 9 8 ) .  W h i t m o r e  ( 1 9 9 0 )  
n o t e s  t h a t  w h e r e  s u c h  c a t a s t r o p h e s  h a v e  o c c u r r e d ,  t r e e s  
h a v e  b e e n  o b s e r v e d  t o  h a v e  k i n k s  t h a t  a r e  b e l i e v e d  t o  b e  a  
r e s u l t  o f  r e g e n e r a t i o n  t h r o u g h  a  d e n s e  t a n g l e  o f  c l i m b e r s .  
E v e n  i f  t h e  f o r e s t  f i r e s  a r e  s o m e h o w  c o n t r o l l e d ,  t h e  f u t u r e  
s t r u c t u r e  a n d  c o m p o s i t i o n  o f  a  b u r n t  f o r e s t  w i l l  b e  
d r a m a t i c a l l y  c h a n g e d  w i t h  m a n y  m a t u r e  f o r e s t  t r e e  s p e c i e s  
e x t i r p a t e d  ( U h l  &  B u s c h b a c k e r ,  1 9 8 5 ;  W o o d s ,  1 9 8 9 ;  
C o c h r a n e  &  S c h u l z e ,  1 9 9 9 )  
 
S e v e r a l  a d v e r s e  e f f e c t s  o f  f i r e s  c a n  l e a d  t o  t h e  l o n g - t e r m  
d e c l i n e  o f  t h e  r a i n f o r e s t  s y s t e m  p r o c e s s e s .  L o s s  o f  l e a f  
l i t t e r  a n d  s t a n d i n g  f o r e s t  b i o m a s s  d i s r u p t s  t h e  f o r e s t ’ s  
d e c o m p o s i t i o n  a n d  n u t r i e n t  c y c l i n g  s y s t e m .  I n c r e a s e d  t r e e  
m o r t a l i t y  a f t e r  d r o u g h t  a n d  f i r e  l e a d s  t o  a  r e d u c t i o n  i n  
p r i m a r y  p r o d u c t i o n  t h r o u g h  l e a f  l o s s  a n d  r e d u c e d  
p h o t o s y n t h e s i s .  A f t e r  a  f i r e ,  t h e r e  i s  a  t e m p o r a r y  r e d u c t i o n  
i n  s e c o n d a r y  p r o d u c t i o n  a n d  o r g a n i c  t u r n o v e r  t h r o u g h  
d e c o m p o s i t i o n  p r o c e s s e s .  N u t r i e n t  c y c l i n g  i s  a d v e r s e l y  
a f f e c t e d  b y  t h e  l o s s  o f  n u t r i e n t s  i n  s m o k e  a n d  w i n d b l o w n  
a s h .  L o s s  o f  t h e  l i t t e r  l a y e r  r e d u c e s  t h e  r e t e n t i o n  o f  
n u t r i e n t s  b y  o r g a n i c  m a t t e r  a n d  i n c r e a s e s  l o s s e s  d u e  t o  
s u r f a c e  r u n o f f  a n d  l e a c h i n g .  C h a n g e s  i n  s o i l  p H  r e d u c e  t h e  
r a t e  o f  n i t r o g e n  f i x a t i o n .  T h e s e  n e g a t i v e  e f f e c t s  m a y  r e s u l t  
i n  l o n g - t e r m  d e c l i n e s  i n  s o i l  f e r t i l i t y  a n d  s t r u c t u r e  a n d  m a y  
h a m p e r  f o r e s t  r e g e n e r a t i o n .  T h e r e  i s  e v i d e n c e  t h a t  a r e a s  
o f  f o r e s t  s u b j e c t  t o  a  s h o r t  f i r e - r e t u r n  t i m e  d e c l i n e  i n  
b i o d i v e r s i t y  a s  f e w e r  a n d  f e w e r  s p e c i e s  a r e  a b l e  t o  r e -
c o l o n i s e  a n d  r e c r u i t  i n  b u r n e d  a r e a s  t h a t  h a v e  l o s t  m o s t  
n u t r i e n t -  a n d  m o i s t u r e  c o n s e r v i n g  c a p a c i t y .  
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1.2.2 Effects on Fauna 
 
B e c a u s e  m o s t  a n i m a l  s p e c i e s  c a n  m o v e  a w a y  f r o m  b u r n i n g  
a r e a s ,  f i r e  o v e r  s m a l l  a r e a s  i s  r a r e l y  c o n s i d e r e d  h a r m f u l  
( S i n g e r  e t  a l . ,  1 9 8 9 ) .  M o b i l i t y  h o w e v e r  i s  n o  g u a r a n t e e  t h a t  
t h e  a n i m a l s  e s c a p e d  t h e  f i r e .  T h r e e  a s p e c t s  o f  s p e c i e s ’  
e c o l o g i e s  d e t e r m i n e  t h e i r  s u s c e p t i b i l i t y  t o  t h e  n e g a t i v e  
e f f e c t s  o f  f i r e .  T h e s e  i n c l u d e  d i e t ,  t e r r i t o r i a l i t y ,  a n d  
s h e l t e r  r e q u i r e m e n t s .  
 
L o s s  o f  f r u i t  t r e e s  r e d u c e s  f o o d  a v a i l a b i l i t y  t o  a  l a r g e  
n u m b e r  o f  o m n i v o r o u s  m a m m a l i a n  s p e c i e s ,  s u c h  a s  
p r i m a t e s ,  r o d e n t s ,  c i v e t s ,  a n d  u n g u l a t e s .  R e d u c t i o n  o f  
d e n s i t i e s  o f  r o d e n t s  f o r  e x a m p l e  c a n  a d v e r s e l y  a f f e c t  f o o d  
s u p p l i e s  f o r  s m a l l  c a r n i v o r e s  s u c h  a s  c i v e t s .  L o s s  o f  t h e  
l e a f  l i t t e r  m e a n s  t h e  l o s s  o f  i t s  a s s o c i a t e d  a r t h r o p o d  
c o m m u n i t y ,  r e d u c i n g  f o o d  a v a i l a b i l i t y  f o r  o m n i v o r e s  a n d  
c a r n i v o r e s .  
 
T h e  d e s t r u c t i o n  o f  d e a d  l o g s  o n  t h e  g r o u n d  a n d  s t a n d i n g  
d e a d  t r e e s  w i l l  l i k e l y  a f f e c t  t h e  l a r g e  c o m m u n i t y  o f  c a v i t y  
d w e l l e r s  a n d  g r o u n d  s k u l k e r s .  B i r d s  l i k e  h o r n b i l l s  r e q u i r e  
t r e e  c a v i t i e s  f o r  n e s t i n g .  B a t s ,  r o d e n t s  a n d  c i v e t s  a l l  u s e  
t r e e  c a v i t i e s  f o r  s h e l t e r .  M a n y  l i z a r d s  a n d  s n a k e s  u s e  t h e  
s h e l t e r  o f  d e a d  b r a n c h e s  a n d  l o g s  o n  t h e  f o r e s t  f l o o r  t o  
e s c a p e  p r e d a t o r s .  S q u i r r e l s ,  r o d e n t s ,  c i v e t s  a n d  s m a l l  c a t s  
a l s o  u s e  l o g s  o n  t h e  f o r e s t  f l o o r  a s  s h e l t e r  a n d ,  i n  s o m e  
c a s e s ,  a s  f o r a g i n g  s u b s t r a t e s .  T h e  l o s s  o f  d e a d  l o g s  a n d  
t r e e s  t h e r e f o r e  r e p r e s e n t s  a  s i g n i f i c a n t  c h a n g e  i n  t h e  
s u i t a b i l i t y  o f  t h e  f o r e s t  f o r  w i l d l i f e .  
 
A b i l i t y  t o  e s c a p e  d i r e c t  m o r t a l i t y  f r o m  f i r e  b y  m o v i n g  i s  
o n l y  a  t e m p o r a r y  r e s p i t e  f o r  t e r r i t o r i a l  s p e c i e s .   I f  t h e y  
c a n n o t  f i n d  a  n e w  s p a c e  t o  s e t t l e ,  t h e y  e v e n t u a l l y  d i e .   
D i s p l a c e d  t e r r i t o r i a l  s p e c i e s  l o s e  a l l  t h e  b e n e f i t s  
a s s o c i a t e d  w i t h  f a m i l i a r i t y  w i t h  a  h o m e  r a n g e  ( e s c a p e  
r o u t e s ,  f o o d  s o u r c e s ,  s h e l t e r ) .   A s  t h e y  a t t e m p t  t o  d e v e l o p  
n e w  t e r r i t o r i e s ,  t h e r e  m a y  b e  e x t e n s i v e  l o c a l  d i s r u p t i o n  o f  
t h e  s o c i a l  s y s t e m  a s  t e r r i t o r i e s  a r e  r e - a l i g n e d  t o  
a c c o m m o d a t e  t h e  i n f l u x  o f  n e w  a n i m a l s .  
 
I t  i s  d i f f i c u l t  t o  p r e d i c t  t h e  l o n g - t e r m  e f f e c t s  o f  f i r e s  o n  
f o r e s t s .  A s  t h e  b u r n t  a r e a  i s  r e - c o l o n i s e d  b y  h e r b a c e o u s  
p l a n t s  a n d  f a s t  g r o w i n g  p i o n e e r  t r e e s ,  t h e  h a b i t a t  s h o u l d  
i m p r o v e  f o r  m a n y  u n g u l a t e s ,  i n c l u d i n g  t h e  l a r g e  m a m m a l s  
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l i k e  e l e p h a n t s .  B r o w s i n g  a c t i v i t y ,  h o w e v e r ,  m a y  f u r t h e r  
r e t a r d  f o r e s t  r e c o v e r y .  A r b o r e a l  f r u g i v o r e s  a r e  l i k e l y  t o  
r e m a i n  r a r e  u n t i l  c a n o p y  s t r u c t u r e  r e c o v e r s  a n d  t h e  d e n s i t y  
o f  f r u i t - b e a r i n g  t r e e s  i n c r e a s e s  i n  t h e  b u r n t  a r e a .  T h e  m o s t  
t h r e a t e n i n g  e f f e c t  i s  t h e  i n c r e a s e d  r i s k  o f  f u t u r e  f i r e s  a s  
t r e e s  c o n t i n u e  t o  d i e  a n d  f a l l  a n d  a s  s o f t w o o d  p i o n e e r  
t r e e s  b e c o m e  d o m i n a n t .   
 
 
1.3 Forest Fires in Bwindi Impenetrable National Park 
 
F i r e  h a s  b e e n  o n e  o f  t h e  m a i n  m a n a g e m e n t  c h a l l e n g e s  a n d  
i s  c o n s i d e r e d  o n e  o f  t h e  m a j o r  l o n g - t e r m  t h r e a t s  t o  f o r e s t  
b i o d i v e r s i t y  i n  B w i n d i  I m p e n e t r a b l e  N a t i o n a l  P a r k  ( U g a n d a  
N a t i o n a l  P a r k s ,  1 9 9 5 ) .  A l t h o u g h  t h e  p a r k  i s  u s u a l l y  t o o  
m o i s t  t o  b u r n ,  c o n s i d e r a b l e  a r e a s  b u r n  d u r i n g  
e x c e p t i o n a l l y  d r y  y e a r s  s u c h  a s  1 9 6 0 / 6 1  ( L e g g a t  &  
O s m a s t o n ,  1 9 6 1 ) ,  1 9 6 0 s  a n d  7 0 s  ( L i n d  &  M o r r i s o n  1 9 7 4 ) ,  
1 9 8 4  ( B u t y n s k i ,  1 9 8 4 ) ,  1 9 9 2  ( O t i m ,  1 9 9 4 )  1 9 9 9  ( B a b a a s a  
e t  a l . ,  1 9 9 9 )  a n d  2 0 0 0  ( K a s a n g a k i  e t  a l .  2 0 0 0 ) .  T h e  
c h a r c o a l  r e c o r d  i n  t h e  l a t e  P l e i s t o c e n e  –  H o l o c e n e  
s e d i m e n t s  o f  M u b w i n d i  S w a m p  ( M a r c h a n t  e t  a l . ,  1 9 9 7 )  
s u g g e s t  t h a t  B w i n d i  F o r e s t  m a y  h a v e  b u r n e d  i n  t h e  d i s t a n t  
p a s t .  A c c o r d i n g  t o  t h e  U g a n d a  W i l d l i f e  S t a t u t e  ( 1 9 9 6 ) ,  i t  i s  
i l l e g a l  t o  b u r n  v e g e t a t i o n  i n  t h e  P a r k .  N o n e t h e l e s s ,  m o s t  i f  
n o t  a l l ,  f i r e s  i n  B w i n d i  a r e  m a n - m a d e .  P o a c h e r s ,  a r s o n i s t s ,  
h o n e y  g a t h e r e r s ,  h a r v e s t e r s  a n d  t r e s p a s s e r s  m a y  s e t  s u c h  
f i r e s .   M o s t  f i r e s  s p r e a d  t o  t h e  p a r k  a f t e r  t h e y  h a v e  g o n e  
o u t  o f  c o n t r o l  w h e n  l o c a l  f a r m e r s  s t a r t  p r e p a r i n g  l a n d  f o r  
c u l t i v a t i o n  ( B a b a a s a  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  T h e r e  i s  n o  r e c o r d  o f  
l i g h t n i n g  i n d u c e d  f i r e s  b e c a u s e  t h u n d e r s t o r m s  i n  t h e  
t r o p i c s  a r e  g e n e r a l l y  a s s o c i a t e d  w i t h  r a i n  w h i c h  r e d u c e s  
t h e  i n c i d e n c e  o f  l i g h t n i n g  f i r e s .  
 
A v a i l a b l e  i n f o r m a t i o n  i n d i c a t e s  t h a t  m a n y  s i t e s  a r e  
b e c o m i n g  i n c r e a s i n g l y  m o r e  s u s c e p t i b l e  t o  f i r e  i n  B w i n d i .  
F o r  e x a m p l e ,  w h i l e  O t i m  ( 1 9 9 4 )  r e p o r t e d  1 6  f i r e  s i t e s  i n  
1 9 9 2 ,  B a b a a s a  e t  a l .  ( 1 9 9 9 )  o b s e r v e d  3 7  b u r n t  a r e a s  i n  
1 9 9 9  w h i l e  K a s a n g a k i  e t  a l .  ( 2 0 0 0 )  d o c u m e n t s  s e v e n  f i r e  
s i t e s .  T h i s  d i f f e r e n c e  c o u l d  p a r t l y  b e  a t t r i b u t e d  t o  a  m u c h  
s e v e r e  d r y  s p e l l  i n  1 9 9 9  t h a n  i n  1 9 9 2  ( B i t a r i h o  e t  a l . ,  
2 0 0 0 )  a n d  t h e  s i g n i f i c a n t l y  h i g h  n u m b e r  o f  “ r a i n y  d a y s ”  i n  
2 0 0 0  c o m p a r e d  t o  1 9 9 9  ( K a s a n g a k i  e t  a l .  2 0 0 0 ) .   
 
D u r i n g  b o t h  1 9 9 2  a n d  1 9 9 9  l o n g  d r y  p e r i o d s ,  t h e r e  w e r e  a  
c o m p a r a t i v e l y  h i g h  n u m b e r  o f  f i r e s  i n  t h e  “ N o r t h  S e c t o r ”  o f  
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B w i n d i  t h a n  i n  t h e  r e s t  o f  t h e  P a r k .  T h i s  i s  n o t  o n l y  
a t t r i b u t e d  t o  t h e  p o o r l y  m a i n t a i n e d  p a r k  b o u n d a r y  
( B a b a a s a  e t  a l . ,  1 9 9 9 )  b u t  a l s o  t o  l a n d - u s e  p r a c t i c e s  t h a t  
e n c o u r a g e  t h e  b u r n i n g  o f  l a n d  b e f o r e  c u l t i v a t i o n .  I f  s u c h  
l a n d  m a n a g e m e n t  p r a c t i c e s  a r e  n o t  c h a n g e d ,  r e c u r r e n t  
f o r e s t  f i r e s  w i l l  o c c u r .  A s  a l r e a d y  n o t e d  t h e  r e s u l t a n t  f i r e  
r e g i m e ,  o n c e  e s t a b l i s h e d ,  w i l l  q u i c k l y  a n d  s e v e r e l y  d a m a g e  
l a r g e  a r e a s  o f  t h e  f o r e s t  w h i c h  w i l l  b e  h i g h l y  s u s c e p t i b l e  t o  
c o l o n i s a t i o n  b y  n o n - f o r e s t  p l a n t s ,  a n d  m a y  e v e n t u a l l y  
r e s e m b l e  s c r u b  o r  s a v a n n a .  T h i s  i s  a l r e a d y  e v i d e n t  i n  l a r g e  
a r e a s  o f  t h e  “ N o r t h  S e c t o r ”  o f  B w i n d i  b e i n g  p r e d o m i n a t e d  
b y  b r a c k e n  f e r n ,  t h e  e x o t i c  L a n t a n a  c a m a r a  a n d  g r a s s e s  
s u c h  a s  S e t a r i a ,  P a n i c u m  a n d  H y p a r r h e n i a  w i t h  v i r t u a l l y  n o  
o v e r s t o r e y .  A l s o ,  n u m e r o u s  g a p s  o n  t h e  r i d g e  s l o p e s  o f  
B w i n d i  h a v e  b e e n  a t t r i b u t e d  t o  d r y  s e a s o n  f i r e s  ( L i n d  &  
M o r r i s o n  1 9 7 4 ) .  T h e s e  g a p s  s h o w  n o  o r  l i t t l e  s i g n  o f  t r e e  
r e g e n e r a t i o n  ( B a b a a s a  e t  a l .  i n  p r e p . ) .  T h e  i m p a c t  o f  f i r e  
d i f f e r s  f r o m  o t h e r  n a t u r a l  o r  m a n - m a d e  g a p  f o r m i n g  
p r o c e s s e s  i n  t h a t  m o s t  p r e - e x i s t i n g  s e e d l i n g s  a n d  s a p l i n g s  
a r e  k i l l e d  b y  f i r e  ( W o o d s ,  1 9 8 9 ) .  A l t h o u g h  t h e s e  f i r e -
i n d u c e d  c h a n g e s  w i l l  t a k e  s e v e r a l  y e a r s  t o  o c c u r ,  t h e y  a r e  
l i k e l y  t o  b e  i r r e v e r s i b l e  u n d e r  c u r r e n t  c l i m a t i c  c o n d i t i o n s  
( M u e l l e r - D o m b o i s ,  1 9 8 1 ) .  
 
T h e  l a r g e s t  a r e a  a f f e c t e d  b y  w i l d f i r e s  i s  s t i l l  s m a l l ,  b e i n g  
o n l y  0 . 8 %  o f  t h e  p a r k  i n  1 9 9 9  ( B a b a a s a  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  
H o w e v e r ,  t h e s e  f i r e s  s h o u l d  n o t  b e  t a k e n  l i g h t l y  g i v e n  t h a t  
m o s t  o f  B w i n d i  h a s  f u e l  l o a d s  a n d  a  m i c r o c l i m a t e  p e r t u r b e d  
b y  h u m a n  a c t i v i t i e s  e s p e c i a l l y  t h e  i n t e n s e  l o g g i n g  o f  t h e  
p a s t .  W i t h  s m a l l  c l i m a t i c  c h a n g e s ,  f i r e  o c c u r r e n c e  c o u l d  b e  
g r e a t l y  i n c r e a s e d  t h r o u g h o u t  B w i n d i .  I n  l i g h t  o f  h u m a n  
p r e s s u r e s  r e s u l t i n g  i n  f o r e s t  i n s u l a r i t y  a n d  p o t e n t i a l  
c l i m a t i c  c h a n g e s ,  t h e  c o n t i n u e d  o c c u r r e n c e  o f  f i r e  i n  
B w i n d i  i s  h i g h l y  p r o b a b l e .  I t  i s  a g a i n s t  t h i s  b a c k g r o u n d  
t h a t  a  f i r e  c o n t r o l  p l a n  i s  b e i n g  d e v e l o p e d  f o r  B w i n d i  t o  
r e d u c e  o n  f i r e  o u t b r e a k s .  
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2 FOREST FIRE CONTROL PLAN 
 
 
2.1 General Information 
 
 
2.1.1 Basis of the Plan 
 
The  p roposed f i re  con t ro l  and  p reven t i on  measures  a re  de r i ved  
f rom B rown and  Dav i s  (1973 ) ,  Uganda Fores t r y  Depar tm ent  
W ork i ng  P lans  and  Depar tm enta l  S tand ing  Orders .  The  m a in  
ob jec t i ves  o f  t h i s  p roposed f i re  con t ro l  p l an  a re  t o :  -  
 

( i )  p reven t  as  many f i res  as  poss i b l e  occu r r i ng  i n  the  
park ;  

 
( i i )  ex t i ngu i sh  f i r es  t ha t  s ta r t  wh i l e  t hey a re  s t i l l  sma l l ;  
and  

 
( i i i )  m in im i se  the  s i ze  and  des t ruc t i veness  o f  t he  f i res  t ha t  
become b i g  i n  sp i t e  o f  t he  con t ro l  measures  i n  p l ace .  

 
 
2.1.2 Area 
 
Th i s  p roposed p l an  app l i es  t o  Bwind i  Impenet rab le  Nat i ona l  
Park ,  wh i ch  cove rs  331km 2 .  I t  l i es  i n  sou thwes te rn  Uganda 
(0 o 53 ′  t o  1 o 8 ′  sou th ;  29 o 35 ′  t o  29 o 50 ′  eas t ) .  
 
 
2.1.3 Vegetation and Terrain 
 
T h e  P a r k  i s  i n  a  h i g h l y  d y n a m i c  a n d  d i s t u r b e d  s t a t e ,  p a r t l y  
b e c a u s e  o f  a  c o m p a r a t i v e l y  h i g h  p r o p o r t i o n  o f  t r e e f a l l s  o n  
t h e  s t e e p  s l o p e s  a s  w e l l  a s  e x t e n s i v e  l o g g i n g  o f  t h e  p a s t .  
O v e r a l l ,  a b o u t  1 0 %  o f  t h e  p a r k  r e m a i n s  i n t a c t ,  6 1 %  h a s  
b e e n  h e a v i l y  e x p l o i t e d  b y  p i t s a w y e r s  a n d  2 9 %  h a s  b e e n  
‘ c r e a m e d ’  o f  i t s  b e s t  t i m b e r  t r e e s  b y  s e l e c t i v e  p i t s a w i n g  
a c t i v i t y  ( H o w a r d  1 9 9 1 ) .  I n  m a n y  c a s e s  p i t s a w i n g  a c t i v i t y  
h a s  o p e n e d  g a p s  t h a t  a r e  t o o  l a r g e  f o r  t r e e  r e g e n e r a t i o n  t o  
t a k e  p l a c e  a n d  a r e  ‘ f r o z e n ’  i n  a  b r a c k e n  f e r n ,  M i m u l o p s i s  
o r  S e r i c o s t a c h y s  s e c o n d a r y  s t a t e  ( B a b a a s a  e t  a l .  i n  p r e p . ) .  
T h i s  f u e l  b u i l d u p  p r e d i s p o s e s  t h e  f o r e s t  t o  f i r e s ,  i n  
a d d i t i o n  t o  a p p r o p r i a t e  w e a t h e r  c o n d i t i o n s  a n d  a n  i g n i t i o n  
s o u r c e .  
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T h e  t o p o g r a p h y  o f  t h e  p a r k  c o n s i s t s  o f  n a r r o w ,  v e r y  s t e e p  
s i d e d  v a l l e y s  t h a t  r u n  i n  a l l  d i r e c t i o n s  a n d  a r e  b o u n d e d  b y  
h i l l c r e s t s  l y i n g  b e t w e e n  1 4 0 0 m  i n  t h e  ‘ N o r t h  S e c t o r ’  a n d  
2 6 0 0 m  i n  t h e  ‘ S o u t h  S e c t o r . ’  B e c a u s e  f i r e s  m o v e  m o r e  
r a p i d l y  u p - h i l l ,  w h e r e  t h e  h e a d f i r e ’ s  f l a m e  i s  c l o s e  t o  t h e  
f o r e s t  f l o o r  a n d  p r e h e a t s  t h e  f u e l ,  f i r e s  i n  B w i n d i  w i l l  
s p r e a d  w i t h  a l a r m i n g  r a p i d i t y  b e c a u s e  o f  t h e  s t e e p - s i d e d  
h i l l s .  I t  i s  i m p o s s i b l e  f o r  v e h i c l e s  a n d  v e r y  d i f f i c u l t  f o r  f i r e -
f i g h t i n g  p e r s o n n e l  t o  m o v e  o n  t h e  s l o p e s .  W i n d s  m o v i n g  
o v e r  h i l l s  a n d  i n t o  v a l l e y s  f i r s t  c o o l  a n d  r e l e a s e  m o i s t u r e  
a s  t h e y  r i s e  a n d  t h e n  w a r m  a n d  a b s o r b  m o i s t u r e  a s  t h e y  
d e s c e n d .  S u c h  l e s s  h u m i d  w i n d s  m o v i n g  u p s l o p e  c a u s e  
r a p i d  s p r e a d  o f  f i r e s  i n  a  r u g g e d  t e r r a i n  l i k e  t h a t  o f  B w i n d i .  
 
 
2.1.4 Climate 
 
T h e  d r y  p e r i o d s  a r e  D e c e m b e r  t o  J a n u a r y  a n d  J u n e  t o  
A u g u s t ,  t h e  l a t t e r  b e i n g  m o r e  s e v e r e  a n d  l o n g e r  ( B u t y n s k i  
1 9 8 4 ;  B i t a r i h o  e t  a l . ,  2 0 0 0 ) .  T h e  p r e v a i l i n g  w i n d s  o v e r  t h e  
p a r k  e s p e c i a l l y  d u r i n g  t h e  d r y  s e a s o n s  a r e  f r o m  t h e  
s o u t h e a s t  ( L e g g a t  &  O s m a s t o n ,  1 9 6 1 ) .  F i r e s  s p r e a d  a t  
d i f f e r e n t  r a t e s  a n d  i n  d i f f e r e n t  d i r e c t i o n s  d e p e n d i n g  o n  
t i m e  o f  d a y ,  d i r e c t i o n  o f  w i n d ,  w e a t h e r  a n d  l a n d s c a p e .  
F i r e s  a r e  g e n e r a l l y  m o s t  i n t e n s e  d u r i n g  t h e  d a y  w h e n  
h u m i d i t y  i s  l o w ,  w i n d s  a r e  h i g h ,  a n d  t e m p e r a t u r e s  a r e  
w a r m .  
 
 
2.1.5 Causes of Fire 
 
P rev i ous  f i res  recorded i n  Bwind i  (Bu tynsk i ,  1984;  Ot im ,  1994;  
Babaasa et  a l . ,  1999;  Kasangak i  e t  a l . ,  2000)  have  been 
caused by:  -  
 

( i )  I n c e n d i a r y  o r  a r s o n  -  t h e s e  a r e  m a l i c i o u s  f i r e s  
c a u s e d  b y  t h o s e  w h o  r e s e n t  t h e  m a n a g e m e n t  
o b j e c t i v e s  d u e  t o  p o o r  p u b l i c  r e l a t i o n s .  

 
( i i )  L a n d  c l e a r i n g  f o r  c u l t i v a t i o n  -  f i r e s  s t a r t e d  i n  t h e  
c o m m u n i t y  l a n d  m a y  s p r e a d  o v e r  i n t o  t h e  p a r k .  

 
( i i i )  P o a c h e r s  f o r  w i l d  g a m e  a n d  h o n e y  h u n t e r s .  
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( i v )  A c c i d e n t a l  f i r e s  s t a r t e d  b y  b e e k e e p e r s  i n  
m u l t i p l e - u s e  z o n e s ,  m i n e r s  a n d  p i t  s a w y e r s .  

 
( v )  H e r d s m e n  w h o  l i t  f i r e  w i t h  t h e  i n t e n t i o n  o f  
m a i n t a i n i n g  t h e  g r a s s l a n d s  a n d  i m p r o v e  p a s t u r e  f o r  
l i v e s t o c k .  

 
P o t e n t i a l  s o u r c e s  o f  f i r e  w i t h i n  t h e  p a r k  c a n  b e :  -  
 

( i )  F i r e s  l e f t  b u r n i n g  b y  p a r k  s t a f f ,  r e s e a r c h e r s  o r  
t o u r i s t s  c a m p i n g  i n  t h e  f o r e s t .  

 
( i i )  L i g h t n i n g  –  t h i s  i s  m o r e  l i k e l y  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  
t h e  r a i n y  s e a s o n .  

 
( i i i )  S m o k e r s  –  t h r o w i n g  a w a y  b u r n i n g  m a t c h e s  a n d  
c i g a r e t t e  b u t t s .  

 
( i v )  Q u a r t z i t e  r o c k s  -  a f t e r  h i t t i n g  e a c h  o t h e r  m a y  
c a u s e  f i r e  b y  i g n i t i n g  t h e  v e g e t a t i o n .  

 
 
2.1.6 Fire Behaviour 
 
K n o w l e d g e  o f  f i r e  b e h a v i o u r  e n a b l e s  t h e  p e r s o n  i n  c h a r g e  
o f  f i r e  o p e r a t i o n  t o  p r o p e r l y  a l l o c a t e  p e r s o n n e l  a n d  
e q u i p m e n t  a n d  o t h e r  a c c e s s o r y  f a c i l i t i e s .   
 
A  u s e f u l  a n d  l o n g  a c c e p t e d  c l a s s i f i c a t i o n  o f  f i r e  i s  b a s e d  
o n  t h e  d e g r e e  t o  w h i c h  f u e l s  f r o m  m i n e r a l  s o i l  u p - w a r d s  t o  
t h e  t r e e t o p s  a r e  i n v o l v e d  i n  c o m b u s t i o n  ( B r o w n  &  D a v i s ,  
1 9 7 3 ) .  T h i s ,  i n  e f f e c t  c l a s s i f i e s  f i r e  b e h a v i o u r  i n t o :  
 
 

( i )  S u r f a c e  f i r e s  
 
T h e s e  f i r e s  b u r n  t h e  s u r f a c e  l i t t e r ,  d e b r i s  o n  t h e  f o r e s t  
f l o o r  a n d  s m a l l  v e g e t a t i o n .  I t  s w e e p s  a l l  t h e  f u e l s  o n  f o r e s t  
f l o o r  l i k e  h e r b s ,  s h r u b s  a n d  d e b r i s .  I t  m a y  b e  a  l o w  e n e r g y  
f i r e  w h e r e  t h e r e  i s  l i t t e r  a n d  s p a r s e  g r o u n d  v e g e t a t i o n  o r  a  
h o t  a n d  f a s t  m o v i n g  f i r e  w h e r e  s l a s h ,  i n f l a m m a b l e  u n d e r -
s t o r e y ,  s h r u b s  o r  o t h e r  a b u n d a n t  f u e l  p r e v a i l s .  S u r f a c e  
f i r e s  m a y  a n d  o f t e n  d o  b u r n  i n t o  t a l l e r  v e g e t a t i o n  a n d  t r e e  
c r o w n s  a s  i t  p r o g r e s s e s .  T h i s  i s  c a l l e d  “ c r o w n i n g - o u t . ”  
H o w e v e r ,  a s  l o n g  a s  i t  i s  s p o r a d i c  i n  n a t u r e ,  t h e  f i r e  
r e m a i n s  i n  t h e  c a t e g o r y  o f  a  s u r f a c e  f i r e .  S u r f a c e  f i r e  i s  
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t h e  l e a s t  h o t  f o r e s t  f i r e ,  h a s  a  v i s i b l e  f l a m e  o f  h e i g h t s  l e s s  
t h a n  1  m e t e r ,  m o v e s  a n d  c o n s u m e s  a v a i l a b l e  s u r f a c e  
m a t e r i a l s  a c c o r d i n g  t o  t h e  p r e v a i l i n g  w i n d  v e l o c i t y  a n d  
d i r e c t i o n .  S u r f a c e  f i r e  i s  t h e  l e a s t  d a m a g i n g  ( c h a r  t h e  
o u t s i d e s  o f  t r e e s  b u t  t h e  p r i n c i p a l  s p e c i e s  a r e  n o t  
d a m a g e d ) .  I t  p a s s e s  g r a d u a l l y  w i t h  m o d e r a t e  s m o k e  a n d  
m a y  b e  d e s c r i b e d  a s  a  “ c o o l  f i r e . ”  M o s t  f i r e s  i n  B w i n d i  
s t a r t  a s  s u r f a c e  f i r e s .  
 
 

( i i )  G r o u n d  f i r e s  
 
W h e n  t h e  f o r e s t  f l o o r  c o n t a i n s  a  l o t  o f  d r y ,  w o o d y  m a t e r i a l ,  
c o m p a c t  h u m u s  l a y e r ,  t h e n  t h e  f i r e  w i l l  p e n e t r a t e  t h e  
h u m u s  l a y e r  u n d e r g r o u n d .  I n  v e r y  d e e p  o r g a n i c  m a t e r i a l  
u n d e r  d r o u g h t  c o n d i t i o n s ,  t h e  f i r e  m a y  p e n e t r a t e  s e v e r a l  
c e n t i m e t e r s  b e l o w  t h e  s u r f a c e  a n d  t r a v e l  e n t i r e l y  
u n d e r g r o u n d .  A  g r o u n d  f i r e  o f t e n  f o l l o w s  a  s u r f a c e  f i r e  
d e p e n d i n g  o n  t h e  m o i s t u r e  c o n t e n t  o f  t h e  o r g a n i c  l a y e r .  A  
t r u e  g r o u n d  f i r e  s p r e a d s  w i t h i n  r a t h e r  t h a n  o n  t o p  o f  t h e  
o r g a n i c  m a n t l e .  G r o u n d  f i r e s  a r e  o f t e n  h a r d  t o  d e t e c t  a n d  
a r e  t h e  l e a s t  v i s i b l e  a n d  s l o w e s t  m o v i n g .  G r o u n d  f i r e s  b u r n  
v e r y  s l o w l y  w i t h  n o  f l a m e  d u e  t o  l i m i t e d  o x y g e n  s u p p l y .  
T h e  a m o u n t  o f  h e a t  p r o d u c e d  a n d  d e s t r u c t i o n  c a u s e d  a r e  
i n t e n s e .  M u c h  o f  t h e  d a m p  h u m u s  i s  c a r b o n i z e d  a n d  
c o n s u m e d  d u r i n g  t h e  f i r e .  G r o u n d  f i r e s  a r e  v e r y  h o t  a n d  
i n d e p e n d e n t  o f  w i n d  v e l o c i t y  a n d  d i r e c t i o n .  A l l  o r g a n i s m s  
a n d  m a t e r i a l s  u n d e r  t h e  h u m u s  l a y e r  a r e  d e s t r o y e d ,  
s u p e r f i c i a l  r o o t  s y s t e m  k i l l e d  a n d  t e n d e r  b a r k  t r e e s  
d a m a g e d .  G r o u n d  f i r e s  p r o d u c e  t h i c k ,  b l a c k  a n d  w h i t e  
s m o k e  a n d  c h a n g e s  t h e  p h y s i c a l  c o n d i t i o n s  o f  t h e  s o i l  l i k e  
c o l o u r  a n d  t e x t u r e .  T h e s e  f i r e s  a r e  c o m m o n  i n  B w i n d i  i n  
a r e a s  w i t h  a c c u m u l a t e d  d e a d  p l a n t  m a t e r i a l .  
 
 

( i i i )  C r o w n  f i r e s  
 
A  c r o w n  f i r e  m a y  b e  d e f i n e d  a s  a  f i r e  t h a t  a d v a n c e s  f r o m  
t o p  t o  t o p  o f  t r e e s  o r  s h r u b s  m o r e  o r  l e s s  i n d e p e n d e n t  o f  
s u r f a c e  f i r e .  L i c h e n s ,  c l i m b e r s  a n d  l i a n a s  c o n t a i n  a  l o t  o f  
i n f l a m m a b l e  a r o m a t i c  m a t e r i a l s  a s  s u c h  a  s u r f a c e  f i r e  c a n  
b e  e a s i l y  c o n v e y e d  u p  t o  t h e  t r e e  c r o w n s .  T o  d i s t i n g u i s h  
t h e  d e g r e e  o f  i n d e p e n d e n c e  f r o m  s u r f a c e  f i r e s ,  c r o w n  f i r e s  
a r e  o f t e n  c l a s s i f i e d  a s  “ r u n n i n g ”  –  h a v i n g  c l i m b e d  u p  t h e  
c r o w n s ,  i t  d o e s  n o t  d e p e n d  o n  s u r f a c e  f i r e  o r  “ d e p e n d e n t ”  
–  s t i l l  h a v i n g  t o  b e  f e d  b y  s u r f a c e  f i r e .  C r o w n  f i r e s  
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g e n e r a l l y  s t a r t  a s  s u r f a c e  f i r e s .  I f  a  s u r f a c e  f i r e  g a i n s  i n  
i n t e n s i t y ,  i t  c r e a t e s  i t s  o w n  a d v e c t i v e  w e a t h e r  c o l u m n ,  
s u c k i n g  w i n d  t o w a r d  i t  a n d  u p w a r d .  T h e  f i r e  p r e h e a t s  t h e  
o v e r s t o r e y  c a n o p y  c a u s i n g  i t  t o  b u r n  r a p i d l y  a s  a  c r o w n  
f i r e  –  e i t h e r  a s  a  p a s s i v e  c r o w n  f i r e  i f  i t  o c c u r s  b e h i n d  t h e  
s u r f a c e  f i r e  f r o n t ,  o r  a n  a c t i v e  c r o w n  f i r e  i f  i t  a d v a n c e s  
w i t h o u t  t h e  s u r f a c e  f i r e ’ s  p r e h e a t i n g  t h e  c r o w n .  
 
C r o w n  f i r e s  a r e  t h e  m o s t  d a m a g i n g .  T h e y  c o n s u m e  a l l  o r  
m o s t  o f  t h e  t r e e s .  T h e y  h a v e  a  b i g  f l a m e  a n d  a  l o t  o f  
s m o k e .  T h e y  a r e  e a s i l y  i n f l u e n c e d  b y  c h a n g e s  i n  t h e  
a t m o s p h e r i c  c o n d i t i o n s  l i k e  w i n d ,  t e m p e r a t u r e  a n d  o x y g e n  
s u p p l y .  C r o w n  f i r e s  a r e  t h e  l e a s t  c o m m o n  o f  t h e  f o r e s t  
f i r e s  i n  B w i n d i .  
 
 

( i v )  F i r e  c o m b i n a t i o n s  
 
I n  a c t u a l  f i r e  s i t u a t i o n s ,  t h e s e  t h r e e  k i n d s  o f  f i r e  m a y  
o c c u r  s i m u l t a n e o u s l y  a n d  i n  a l l  k i n d s  o f  c o m b i n a t i o n s .  
S u r f a c e  f i r e s  a r e  b y  f a r  t h e  m o s t  c o m m o n  a n d  n e a r l y  a l l  
f i r e s  s t a r t  a s  s u c h .  A  s u r f a c e  f i r e  m a y  s p r e a d  i n t o  t h e  
c r o w n s  a n d  d e v e l o p  i n t o  a  s w e e p i n g  c r o w n  f i r e .  A  c r o w n  
f i r e  m a y  d r o p  t o  t h e  g r o u n d  a n d  b e c o m e  a  s u r f a c e  f i r e .  
S i m i l a r l y  a  s u r f a c e  f i r e  m a y  d e v e l o p  i n t o  a  g r o u n d  f i r e .  O n  
h o t ,  d r y  a n d  w i n d y  d a y s ,  a  g r o u n d  f i r e  m a y  b e  f a n n e d  i n t o  
a  s u r f a c e  o r  c r o w n  f i r e .  S u c h  f i r e  c o m b i n a t i o n s  a r e  t h e  
m o s t  p r e v a l e n t  i n  B w i n d i .  
 
 

2.2 Fire Protection Measures 
 
 
2.2.1 Education and Public Relations 
 
P r o t e c t i o n  o f  f o r e s t s  a g a i n s t  f i r e s ,  m o r e  o f t e n  t h a n  n o t ,  i s  
a  c o m m u n i t y  j o b  a n d  c a n n o t  b e  h a n d l e d  b y  t h e  f i e l d  s t a f f  
a n d  e m p l o y e e s  o f  t h e  p a r k  a l o n e .  F r i e n d l y  r e l a t i o n s  s h o u l d  
b e  e s t a b l i s h e d  w i t h  t h e  c o m m u n i t i e s  a d j a c e n t  t o  t h e  p a r k .  
P e r s o n a l  c o n t a c t s  w i t h  o c c u p i e r s  o f  l a n d  a d j a c e n t  t o  
B w i n d i  s h o u l d  b e  m a d e  a s  a n  e n d e a v o u r  t o  o b t a i n  m u t u a l  
c o o p e r a t i o n .  
 
E d u c a t i o n  a s  a  m e a n s  o f  f i r e  p r e v e n t i o n  i s  a  v i t a l  t o o l  a n d  
i t  s h o u l d  i n v o l v e  a l l  a g e  g r o u p s  l i v i n g  a r o u n d  t h e  p r o t e c t e d  
a r e a .   F o r  t h e  c a s e  o f  B w i n d i ,  t h i s  c a n  b e  a c h i e v e d  t h r o u g h  
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p u b l i c  r a l l i e s  o r  l e c t u r e s ,  f i l m  s h o w s  a n d  r a d i o  p r o g r a m s .   
T h e  s c h o o l  c h i l d r e n  s h o u l d  a l s o  b e  t a r g e t e d ,  a s  t h e y  w i l l  
b e  t h e  a d u l t s  o f  t o m o r r o w .  A d u l t  g r o u p s  s h o u l d  b e  
r e g a r d e d  a s  t h e  p r i m a r y  t a r g e t ,  c o n s c i o u s  o f  t h e  f a c t  t h a t  
t h e y  a r e  t h e  o n e s  w h o  i n  e v e r y  s e n s e  o f  f o r e s t  f i r e  
p r e v e n t i o n  a n d  c o n t r o l ,  o u g h t  t o  b e  p a r t i c i p a t o r y .  
 
P r o t e c t e d  a r e a  m a n a g e r s  s h o u l d  m a k e  g o o d  u s e  o f  o t h e r  
p e o p l e  s u c h  a s  p o l i t i c i a n s ,  e d u c a t o r s ,  l o c a l  c o u n c i l s ,  a n d  
r e l i g i o u s  l e a d e r s  a s  t h e y  a r e  a l w a y s  i n  c o n t a c t  w i t h  t h e  
c o m m u n i t i e s .   I n  a l l  c o m m u n i c a t i o n s ,  e m p h a s i s  s h o u l d  b e  
o n  t h e  v a l u e s  o f  p r o t e c t e d  a r e a s ,  s u c h  a s  e m p l o y m e n t  
o p p o r t u n i t i e s ,  r e v e n u e  t o  g o v e r n m e n t ,  e n v i r o n m e n t  a n d  
p r o t e c t i v e  a s p e c t s .  
 
There  i s  need to  work  w i t h  f a rmers  abu t t i ng  the  park  boundary 
t o  use  f i r e  more  appropr i a te l y  and  e f f ec t i ve l y  t o  c l ear  f a l l ow 
l ands ,  con t ro l  pes t s  and  weeds  and ,  p rov i de  nu t r i en t s .  F i res  
have  been used  by genera t i ons  to  c l ea r  f a l l ow l ands ,  c l ear  
pes ts  and  weeds ,  and  p rov i de  so i l  nu t r i en t s  ( th rough the  
p roduc t i on  o f  ash) .  Recent  exper i ence ,  however ,  sugges ts  t ha t  
pes t  and  weed con t ro l  and  so i l  p roduc t i v i t y  can  be  improved 
w i thou t  use  o f  f i re .   
 
There  i s  need f o r  Park  t o  l i ase  wi th  t he  Depar tmen t  o f  
Agr i cu l t u re  i n  t he  sub-count i es  ad jacen t  t he  park  t o  work  w i t h  
f a rmers  t o  demons t ra te  t he  use  o f  o ther  t echn iques  tha t  do  no t  
requ i re  t he  use  o f  f i r e  bu t  i nc rease  so i l  f e r t i l i t y  and  p ro tec t  
c rops  aga ins t  pes ts .  
 
The  under l y i ng  assum pt i on  i s  t ha t  f a rmers  w i l l  no t  use  f i r es  as  
much once  they see  the  benef i t s  o f  us i ng  o ther  t echn iques .  
Farmers  w i l l  be  more  cau t i ous  i n  t he i r  use  o f  f i r e  once  they 
unders tand  how bes t  t o  con t ro l  i t .  They w i l l  a l so  be  l ess  l i ke l y  
t o  l e t  f i r es  ge t  ou t  o f  con t ro l  once  they rea l i se  how i t  can  have  
negat i ve  e f f ec ts  on  the  pa rk .  
 
 
2.2.2 Legislation (The Uganda Wildlife Statute No. 14, 1996) 
 
T h e  l a w  p r o t e c t i n g  c o n s e r v a t i o n  a r e a s  u n d e r  U g a n d a  
W i l d l i f e  A u t h o r i t y  f r o m  f i r e  i s  c o v e r e d  u n d e r  S e c t i o n  2 2  
s u b - s e c t i o n  1 ( f )  o f  t h e  U g a n d a  W i l d l i f e  S t a t u t e  o f  1 9 9 6  
u n d e r  t h e  g e n e r a l  o f f e n s e s  i n  w i l d l i f e  c o n s e r v a t i o n  a r e a s .  
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T h e  S t a t u t e  p r o v i d e s  p e n a l t i e s  f o r  t h e  o f f e n c e  o f  c a u s i n g  
u n a u t h o r i s e d  f i r e  i n  a  p r o t e c t e d  a r e a  u n d e r  g e n e r a l  p e n a l t y  
S e c t i o n  7 5  s u b - s e c t i o n  ( a )  a n d  ( b ) .  
 
U n d e r  S e c t i o n  2 7  s u b - s e c t i o n  2 ( c ) ,  t h e  U g a n d a  W i l d l i f e  
S t a t u t e  p r o v i d e s  f o r  m a k i n g  r e g u l a t i o n s  i n c l u d i n g  t h e  u s e  
o f  f i r e  o r  g e n e r a l  p r o h i b i t i o n  o n  t h e  u s e  o f  f i r e  w i t h i n  a  
c o n s e r v a t i o n  a r e a .   
 
P e o p l e  u s i n g  t h e  p a r k  o r  a d j a c e n t  t h e  p a r k  s h o u l d  b e  m a d e  
a w a r e  o f  t h e s e  l e g a l  p r o v i s i o n s  ( A p p e n d i x  1 ) .  I t  i s ,  
h o w e v e r ,  b e t t e r  t o  c o n v i n c e  p e o p l e  o f  t h e  v a l u e s  o f  f o r e s t s  
a n d  t h u s  w i n  t h e i r  c o o p e r a t i o n  i n s t e a d  o f  t h r e a t e n i n g  t h e m  
w i t h  p e n a l t i e s  f o r  i n f r i n g e m e n t s  o f  t h e  S t a t u t e .  
 
 
2.2.3 Lighting of Fires 
 
I t  i s  f o r b i d d e n  t o  l i g h t  f i r e s  w i t h i n  t h e  p a r k .  E x c e p t i o n s  a r e  
m a d e  f o r  t h o s e  c a r r y i n g  o u t  w o r k  t h a t  r e q u i r e s  f i r e  l i g h t i n g .  
I n  t h i s  c a s e ,  a f t e r  t h e  w o r k ,  t h e  f i r e  m u s t  b e  f u l l y  
e x t i n g u i s h e d  w i t h  w a t e r ,  u n t i l  t h e r e  i s  n o  d r y  a s h  o r  c o a l  
r e m a i n i n g .  F a i l u r e  t o  d o  s o  w i l l  r e s u l t  i n  t h e  l e v y i n g  o f  
p e n a l t i e s  s p e c i f i e d  i n  t h e  U g a n d a  W i l d l i f e  S t a t u t e  o r  
c o n f i s c a t i o n  o f  p a r k - u s e  r i g h t s  t h a t  s h o u l d  h a v e  b e e n  
a c c e p t e d  i n  l i e u  o f  f o r e s t  f i r e  p r o t e c t i o n .  M e m o r a n d a  o f  
U n d e r s t a n d i n g  ( M o U )  b e t w e e n  t h e  p a r k  a n d  c o m m u n i t y  
g o v e r n i n g  t h e  b e e - k e e p i n g  z o n e s ,  p r o b l e m  a n i m a l  c o n t r o l  
a n d  h a r v e s t i n g  o f  r e s o u r c e  p l a n t s  s h o u l d  i n c l u d e  
r e s p o n s i b i l i t i e s  f o r  f i r e  p r e v e n t i o n  a n d  f i r e  f i g h t i n g .  T h i s  
s h o u l d  b e  e m p h a s i s e d  s i n c e  w i l d f i r e s  c a u s e  d a m a g e  t o  t h e  
r e s o u r c e s  t h e y  h a r v e s t  f r o m  t h e  p a r k .  
 
 
2.2.4 Establishment of Fire Breaks/Fire Lines 
 
T h e s e  a r e  o p e n  b e l t s  t o  p r e v e n t  f i r e  f r o m  c r o s s i n g  s u c h  
b a r r i e r s  o r  b e l t s .  T h e y  m a y  b e  n a t u r a l  s u c h  a s  r i v e r s  o r  
a r t i f i c i a l  s u c h  a s  r o a d s .  I t  i s  n o t  f e a s i b l e  t o  c o n s t r u c t  f i r e  
l i n e s  i n s i d e  B w i n d i ,  a s  i t  i s  n o t  p o s s i b l e  t o  p r e d i c t  w h e r e  
t h e  f i r e  i s  l i k e l y  t o  b r e a k .  A l s o  f i r e  l i n e s  r e q u i r e  b e i n g  w i d e  
a n d  e x t e n s i v e  s o  m a y  a d v e r s e l y  a f f e c t  t h e  e c o l o g y  o f  t h e  
f o r e s t  e c o s y s t e m .  I t  i s  t h e r e f o r e  r e c o m m e n d e d  t h a t  
e x t e r n a l  f i r e  l i n e s  ( b o u n d a r y  l i n e s )  b e  r e g u l a r l y  m a i n t a i n e d  
t o  p r e v e n t  f i r e s  f r o m  t h e  c o m m u n i t y  f i e l d s  f r o m  c r o s s i n g  
o v e r  i n t o  t h e  p a r k .  T h i s  i s  d u e  t o  t h e  f a c t  t h a t  p a r k  
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m a n a g e m e n t  h a s  n o  c o n t r o l  o v e r  t h e  s u r r o u n d i n g  a r e a s  a n d  
t h e  f a c t o r s  t h a t  i n d u c e  t h e  f i r e s .  F i r e  l i n e s  s h o u l d  b e  a s  
c l e a n  a s  p o s s i b l e  c l e a r  o f  a n y  f u e l .  W i d t h  o f  f i r e  l i n e s  
d e p e n d s  o n  h e i g h t  o f  t h e  s u r r o u n d i n g  v e g e t a t i o n .  T h e  
h i g h e r  t h e  v e g e t a t i o n ,  t h e  s t r o n g e r  t h e  w i n d  v e l o c i t y ,  t h e  
w i d e r  t h e  f i r e  l i n e  a n d  v i c e - v e r s a .  W i t h  h i g h e r  v e g e t a t i o n ,  
s u r f a c e  f i r e  m a y  e a s i l y  c h a n g e  i n t o  c r o w n  f i r e .  E x t e r n a l  
f i r e  l i n e s  c a n  b e  5  –  6  m e t e r  w i d e .  S i n c e  f i r e  i s  o n l y  a  
t h r e a t  t o  t h e  p a r k  d u r i n g  t h e  d r y  s e a s o n ,  f i r e - b r e a k s  m u s t  
b e  f r e e  o f  a n y  p l a n t  m a t e r i a l  a n d  o t h e r  f u e l  l o a d  b y  t h e  e n d  
o f  t h e  r a i n y  s e a s o n  t o  b e  e f f e c t i v e  d u r i n g  t h e  d r y  s e a s o n .  
T h e  p r o c e s s  o f  b o u n d a r y  o p e n i n g  a r o u n d  f i r e - p r o n e  a r e a s  
i n  S e c t i o n  1 . 3  s h o u l d  b e  e n s u r e d  e v e r y  d r y  s e a s o n .  
 
E v e r g r e e n  t r e e s  c a n  b e  p l a n t e d  a s  f i r e  l i n e s  a s  t h e y  a r e  
n o t  e a s i l y  b u r n t  b e c a u s e  t h e y  c o n t a i n  a  l o t  o f  m o i s t u r e .  
 
 
2.2.5 Provision and Maintenance of Equipment  
 
G i v e n  t h e  l i m i t e d  r e s o u r c e s  a v a i l a b l e  t o  p a r k  m a n a g e m e n t  
a n d  t h e  e x t r e m e l y  r u g g e d  t o p o g r a p h y  o f  B w i n d i ,  h a n d  t o o l s  
a r e  t h e  o n l y  o n e s  t h a t  c a n  b e  u s e d  i n  p r e p a r a t i o n  a g a i n s t  
a n d  f o r  s u p p r e s s i o n  o f  f i r e s .  T h i s  e q u i p m e n t  f o r  
c o n v e n i e n c e  c a n  b e  g r o u p e d  u n d e r :  
 

( i )  T h o s e  f o r  c o n s t r u c t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e  o f  
f i r e b r e a k s  –  r a k e s ,  s p a d e s / s h o v e l s ,  m a c h e t e s ,  
s l a s h e r s  a n d  h o e s .  

 
( i i )  F o r  c o m m u n i c a t i o n  a n d  t r a n s p o r t a t i o n  –  h a n d - h e l d  
r a d i o s ,  v e h i c l e s ,  s i r e n s ,  w h i s t l e s  a n d  h o o t e r s .  
( i i i )  F o r  f i r e  s u p p r e s s i o n  –  p a c k  p u m p s ,  b e a t e r s ,  
s a w s ,  b r o o m s ,  s a f e t y  w e a r .  
 
( i v )  F o r  f i r e  d e t e c t i o n  –  b i n o c u l a r s .  

 
N o t e  t h a t  m o s t  o f  t h e  e q u i p m e n t  u s e d  i n  t h e  p r e -
s u p p r e s s i o n  e f f o r t s  i s  a l s o  u s e d  i n  t h e  f i r e  f i g h t i n g  i t s e l f .  
W h e n  t h e  t y p e s  o f  e q u i p m e n t  h a v e  b e e n  s e l e c t e d  e v e r y  
e f f o r t  s h o u l d  b e  m a d e  t o  h a v e  t h e m  a v a i l a b l e  i n  s u f f i c i e n t  
q u a n t i t y .  T h e y  s h o u l d  b e  s t o r e d  a t  e v e r y  r a n g e r  o u t p o s t  
d u r i n g  t h e  d r y  s e a s o n s  a n d  a t  p a r k  h e a d q u a r t e r s  d u r i n g  t h e  
w e t  p e r i o d s .  
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2.2.6 Training 
 
P a r k  s t a f f  s h o u l d  b e  s p e c i a l l y  t r a i n e d  i n  f i r e  s u p p r e s s i o n  
m e t h o d s .  T h o s e  t r a i n e d  w i l l  f o r m  a  f i r e - f i g h t i n g  c r e w .  A  l o t  
o f  t i m e  a n d  e f f o r t  c a n  b e  w a s t e d  w h e n  u n t r a i n e d  o r  
i n e x p e r i e n c e d  c r e w  i s  d e p l o y e d  t o  c o m b a t  a  f i r e .   T r a i n i n g  
i n  s i m p l e  t e c h n i q u e s  l i k e  d e t e r m i n i n g  f i r e  b e h a v i o u r ,  f i l l i n g  
a n d  r e f i l l i n g  p a c k  p u m p s  a n d  w a t e r  c o n t a i n e r s  f r o m  a n y  
w a t e r  s o u r c e s ,  u s e  o f  b e a t e r s ,  b a c k f i r i n g  s y s t e m s ,  s i g n a l s ,  
h o w  t o  o p e r a t e  w a l k i e - t a l k i e s  s h o u l d  b e  g i v e n  t o  e v e r y  
p e r s o n  a t  t h e  f i r e  f r o n t  a n d  t h o s e  d i r e c t i n g  t h e  o p e r a t i o n s .  
O r g a n i s a t i o n  c a n  o n l y  b e  e f f e c t i v e ,  i f  a n d  w h e n  e a c h  
c r e w m e m b e r  i s  f u l l y  a w a r e  o f  w h a t  i s  r e q u i r e d  o f  h i m  /  h e r  
w h e n  o p p o r t u n i t y  d a w n s .  A  t r a i n i n g  c o u r s e  i n  f i r e  c o n t r o l  i s  
r e c o m m e n d e d  f o r  t h e  f i r e  f i g h t i n g  c r e w  o f  B w i n d i .  
N y a b y e y a  F o r e s t r y  C o l l e g e ,  M a s i n d i  i s  a n  i d e a l  p l a c e  i n  
U g a n d a  t o  d o  t h e  t r a i n i n g  a s  t h e y  h a v e  e x p e r i e n c e d  
p e r s o n n e l  a n d  e q u i p m e n t  f o r  t r a i n i n g  p u r p o s e s .  
 
 
2.2.7 Fire Season Declaration 
 
A  f i r e  h a z a r d  s e a s o n  i s  d e c l a r e d  b a s i n g  o n  p a s t  e x p e r i e n c e  
i n  w h e n  t h e  f i r e s  a r e  l i k e l y  t o  e r u p t .  C l i m a t i c  d a t a  c a n  
a s s i s t  i n  d e t e r m i n i n g  t h e  f i r e  s e a s o n  a n d  r e f e r e n c e  s h o u l d  
b e  m a d e  t o  t h e  d a t a  t h a t  i s  b e i n g  c o l l e c t e d  b y  t h e  I n s t i t u t e  
o f  T r o p i c a l  F o r e s t  C o n s e r v a t i o n  –  E c o l o g i c a l  M o n i t o r i n g  
P r o g r a m m e .  T h e  f o l l o w i n g  a r e  t h e  r e c o m m e n d e d  s t e p s  t o  
b e  t a k e n  b y  t h e  p r o t e c t e d  a r e a  m a n a g e r :  -  
 

( i )  F i x  t h e  f i r e  s e a s o n  b a s e d  o n  e x p e r i e n c e  t o  i n d i c a t e  
m o n t h s  w h e n  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  b i g  f i r e s  i s  h i g h .  

 
( i i )  D u r i n g  t h i s  s e a s o n  d e c l a r e  a n  e m e r g e n c y .   F i r e  
p r o t e c t i o n  s h o u l d  t a k e  p r i o r i t y  o v e r  o t h e r  a c t i v i t i e s .   
F i r e  f i g h t i n g  c r e w  s h o u l d  b e  o n  a l e r t  o n  a  2 4 - h o u r  
b a s i s .   A l l  o t h e r  s t a f f  s h o u l d  b e  a l e r t  a s  m u c h  a s  
p o s s i b l e .  

 
( i i i )  D o  a  l o t  o f  p u b l i c i t y .  B e f o r e  t h e  m a i n  f i r e  s e a s o n ,  
c o m m u n i t y  c o n s e r v a t i o n  w a r d e n s  a n d / o r  r a n g e r s  
s h o u l d  g i v e  t a l k s  a t  c o n v e n i e n t  c e n t r e s ,  i n c l u d i n g  
s c h o o l s ,  t o  p e o p l e  a r o u n d  t h e  p a r k  t o  m a k e  t h e m  
c o n s c i o u s  o f  t h e i r  r e s p o n s i b i l i t y  t o w a r d s  f o r e s t  f i r e  
p r o t e c t i o n .  
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( i v )  P r o p a g a n d a  p o s t e r s  a n d  n o t i c e s  ( “ P r e v e n t  F o r e s t  
F i r e ” )  s h a l l  b e  d i s p l a y e d  a l o n g  a l l  r o a d s  a n d  p a t h s  
e n t e r i n g  t h e  p a r k  a n d  i n  a c c e s s i b l e  a r e a s  a l o n g  t h e  
p a r k  b o u n d a r y  b e f o r e  t h e  m a i n  f i r e  s e a s o n .  H o w e v e r ,  
t h e  p o s t e r s  m u s t  b e  t a k e n  d o w n  a t  t h e  e n d  o f  t h e  d r y  
s e a s o n  o r  e l s e  t h e  m e s s a g e  w i l l  b e  d i s r e g a r d e d  t h e  
f o l l o w i n g  y e a r  b e c a u s e  o f  o v e r - f a m i l i a r i t y .  

 
 
2.2.8 Forest Trail System 
 
T h e  p r e s e n t  f o r e s t  t r a i l  s y s t e m  i n  B w i n d i  s h o u l d  b e  
m a i n t a i n e d  a s  t o  e n a b l e  t h e  f i r e  f i g h t i n g  c r e w  t o  m o v e  
q u i c k l y  f r o m  o n e  p a r t  o f  t h e  p a r k  t o  a n o t h e r ,  w h i c h  m a y  b e  
b u r n i n g .  T h i s  i s  i m p o r t a n t ,  a s  m o s t  p a r t s  o f  B w i n d i  a r e  
i n a c c e s s i b l e  b y  r o a d s .  
 
 
2.2.9 Fire Fighting Organisation 
 
D u r i n g  t i m e s  o f  e x t r e m e  f i r e  d a n g e r ,  t h e  f i r e  f i g h t i n g  c r e w  
s h a l l  b e  c o n s t a n t l y  o n  f u l l  a l e r t .  T h e r e  s h a l l  b e  a  w a r d e n  
o r  r a n g e r  i n  c h a r g e  o f  t h e m  –  h e r e i n  r e f e r r e d  t o  a s  t h e  
F i r e - i n - C h a r g e  –  w i t h  p r o v i s i o n  m a d e  f o r  a  s u b s t i t u t e  i f  
h e / s h e  i s  a w a y .  
 
T h e  f i r e  f i g h t i n g  c r e w  s h o u l d  p r a c t i c e  f i r e  f i g h t i n g  b e f o r e  
t h e  o n s e t  o f  t h e  l o n g  d r y  s e a s o n .  L o c a l  p e o p l e  s h o u l d  
r a r e l y  b e  c a l l e d  f o r  f i r e  f i g h t i n g  p r a c t i c e s ,  a s  t h e y  m a y  
t h e n  t e n d  t o  i g n o r e  t h e  c a l l  f o r  f i g h t i n g  r e a l  f i r e .  
 
O n e  v e h i c l e  w i t h  a d e q u a t e  f u e l  a n d  i n  g o o d  w o r k i n g  
c o n d i t i o n  s t a t i o n e d  a t  p a r k  h e a d q u a r t e r s  a n d  f i r e  f i g h t i n g  
e q u i p m e n t  i n  e v e r y  r a n g e r  o u t p o s t  w i l l  b e  o n  p e r m a n e n t  
f i r e  s t a n d b y  d u t y  d u r i n g  f i r e  h a z a r d  p e r i o d s .  R e g u l a r  
c h e c k s  ( o n c e  i n  a  f o r t n i g h t )  s h o u l d  b e  u n d e r t a k e n  b y  t h e  
F i r e - i n - C h a r g e  o n  a l l  e q u i p m e n t  t o  b e  u s e d  d u r i n g  t h e  f i r e  
s e a s o n .  
 
A d e q u a t e  f u n d s  s h a l l  b e  e s t i m a t e d  f o r  t h e  e f f i c i e n t  
p r o t e c t i o n  o f  t h e  p a r k .  A n n u a l  b u d g e t s  s h a l l  i n c l u d e  a  
p r o v i s i o n  f o r  f i r e  f i g h t i n g  w h i c h  w i l l  b e  p r i o r i t i s e d  i n  t h e  
a l l o c a t i o n  o f  f u n d s .  
 
D e t a i l s  o f  c o n t i n g e n c y  p l a n s  t o  b e  a d o p t e d  d u r i n g  a  m a j o r  
f i r e  o u t b r e a k  e . g . ,  p r o v i s i o n  o f  f o o d ,  w a t e r ,  f i r s t  a i d  t o  
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s t a f f  a n d  l a b o u r  e n g a g e d  i n  a  p r o t r a c t e d  f i r e  f i g h t i n g  
o p e r a t i o n  s h o u l d  b e  m a d e  b y  t h e  F i r e - i n - C h a r g e .   
 
 
2.3 Fire Detection/Watch System 
 
O n e  o f  t h e  o b j e c t i v e s  o f  a  f i r e  c o n t r o l  o r g a n i s a t i o n  i s  t o  
p r e v e n t  a s  m a n y  f i r e s  a s  p o s s i b l e  a n d  t o  s u p p r e s s  a n y  
w h i c h  s t a r t s ,  w h e n  s t i l l  s m a l l .  T h i s  i s  o n l y  p o s s i b l e  t h r o u g h  
p r o m p t  d e t e c t i o n  o f  t h e  f i r e s .  F i r e s  s h o u l d  b e  p r e c i s e l y  
l o c a t e d  a n d  a  w a r n i n g  a n d  f u l l  i n f o r m a t i o n  p a s s e d  o n  t o  
t h e  n e a r e s t  r a n g e r  o u t p o s t  a n d  t o  t h e  F i r e - i n - C h a r g e  f a s t  
e n o u g h .  I f  d e t e c t i o n  i s  i n e f f i c i e n t ,  f i r e s  t h a t  s t a r t  a r e  l i k e l y  
t o  g r o w  o u t  o f  a l l  p r o p o r t i o n s  b e f o r e  t h e  s u p p r e s s i o n  f o r c e  
a r r i v e s .  U n d e r  s u c h  c o n d i t i o n s  e v e n  a  w e l l - o r g a n i z e d  a n d  
e q u i p p e d  g r o u p  m a y  p r o v e  i n c a p a b l e  o f  h a n d l i n g  t h e  
s i t u a t i o n .  T o  b e  e f f e c t i v e ,  d e t e c t i o n  m u s t  b e  p l a n n e d ,  
m a k i n g  u s e  o f  a l l  p o s s i b l e  m e a n s  s u c h  a s :  
 
 
2.3.1 Fire Watch Towers/Points 
 
T h e s e  a r e  o b s e r v a t i o n  p o s t s  f o r  w a t c h i n g  f i r e  a r o u n d  t h e  
f o r e s t  f o r  e x a m p l e ,  a  m a n  s t a n d i n g  o n  a  h i l l t o p ,  t r e e t o p  o r  
p r o p e r l y  b u i l t  s t r u c t u r e s  w i t h  a p p r o p r i a t e  c l i m b i n g  s y s t e m s .  
I t  i s  t h e r e f o r e  s u g g e s t e d  t h a t  w a t c h t o w e r s  b e  c o n s t r u c t e d  
i n  f i r e - p r o n e  a r e a s  s u c h  a s  R u s h a a g a  i n  t h e  “ S o u t h  S e c t o r ”  
a n d  K a n u n g u  a r e a  i n  t h e  “ N o r t h  S e c t o r . ”   T h e s e  s h o u l d  b e  
n e a r  r a n g e r  o u t p o s t s  i n  t h o s e  a r e a s  f o r  e a s e  o f  m a n n i n g .  A  
n u m b e r  o f  f i r e  w a t c h t o w e r s  a r e  v i t a l  t o  c r o s s  c h e c k  t h e  f i r e  
s p o t  a n d  l o c a t i n g  t h e  f i r e  s o u r c e  a s  a  p r e - r e q u i s i t e  t o  
s u b s e q u e n t  s u p p r e s s i o n  o p e r a t i o n s .  A  p e r s o n  i n  t h e  
w a t c h t o w e r  s h o u l d  b e  e q u i p p e d  w i t h  a  p a i r  o f  b i n o c u l a r s  
a n d  a  h a n d  r a d i o  t o  c o m m u n i c a t e  w i t h  t h e  F i r e - i n - C h a r g e .  
W h e r e  t h e  e l e v a t i o n  i s  g o o d  e n o u g h  t o  s e e  a  b i g  p a r t  o f  
t h e  f o r e s t ,  t h e r e  i s  n o  n e e d  o f  a  f i r e  t o w e r .  A  s i m p l e  
s h e l t e r  c a n  b e  b u i l t .  
 
 
2.3.2 Fire Watch Patrols 
 
P a r k  R a n g e r s  s h o u l d  w a l k  a r o u n d  t h e  p a r k  a n d  s h o u l d  b e  
e q u i p p e d  w i t h  s i m p l e  f i r e  f i g h t i n g  t o o l s  s u c h  a s  h o e s ,  
p a n g a s ,  b e a t e r s ,  w h i s t l e  o r  h o o t e r  a n d  h a n d  h e l d  r a d i o s  t o  
f i g h t  s m a l l  f i r e s  a n d  c a l l  f o r  h e l p .  P a t r o l s  s h o u l d  b e  
i n t e n s i f i e d  d u r i n g  t h e  f i r e  s e a s o n  e s p e c i a l l y  a l o n g  t h e  
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b o u n d a r i e s  t o  e n s u r e  t h a t  f i r e  d o e s  n o t  e n t e r  t h e  p a r k  f r o m  
a d j a c e n t  l a n d .  
 
 
2.3.3 Vulnerable Site Monitoring 
 
S i t e s  t h a t  a r e  k n o w n  t o  b u r n  a l m o s t  d u r i n g  t h e  d r i e s t  y e a r s  
a n d  s e a s o n s  n e e d  t o  b e  m o n i t o r e d  c l o s e l y .  I f  t h e  s i t e s  a r e  
n e a r  t h e  v i l l a g e s ,  i t  m a k e s  s e n s e  f o r  p a r k  m a n a g e m e n t  t o  
r e c r u i t  s o m e  c o m m u n i t y  v o l u n t e e r  m o n i t o r s  w h o  a r e  
r e s p o n s i b l e  f o r  c o n t a c t i n g  t h e  p a r k  h e a d q u a r t e r s  o r  
n e a r e s t  r a n g e r  p o s t  a s  s o o n  a s  t h e y  s e e  s i g n s  o f  f i r e .  
 
 
2.4 Suppression of Fires 
 
I n  c a s e  o f  f i r e  t h e  f o l l o w i n g  a c t i o n s  s h o u l d  b e  t a k e n :  -  
 

( i )  A n y o n e  s e e i n g  f i r e  i n  o r  t h r e a t e n i n g  t h e  p a r k  w i l l  
r a i s e  a n  a l a r m  b y  w h i s t l i n g  o r  s h o u t i n g .  

 
( i i )  A  f i r e  t o w e r  l o o k o u t  h e a r i n g  a  w h i s t l e  o r  s h o u t  o r  
s e e i n g  s m o k e  i n  o r  n e a r  t h e  p a r k  w i l l  r a d i o  t o  t h e  
F i r e - i n - C h a r g e  a n d  t h e  n e a r e s t  r a n g e r  o u t p o s t .  

 
( i i i )  O n  r e c e i v i n g  a  r a d i o  c a l l  o r  h e a r i n g  w h i s t l e s  o r  
s h o u t i n g  t h e  F i r e - i n - C h a r g e  o r  r a n g e r s  i n  t h e  o u t p o s t  
w i l l :  

 
•  S o u n d  t h e  s i r e n .  
•  S e n d  o u t  a  v e h i c l e  w i t h  f i r e  f i g h t i n g  c r e w  t o  

t h e  r i d g e  a b o v e  t h e  f i r e .  
•  G o  o u t  o n  f o o t  w i t h  a l l  t h e  m e n  w h o  a n s w e r  

t h e  s i r e n  t o  t h e  f i r e  i t s e l f ,  w i t h  t h e  e q u i p m e n t  
a n d  t o o l s  a v a i l a b l e .  

 
( i v )  T h e  F i r e - i n - C h a r g e  o r  a n  e x p e r i e n c e d  r a n g e r  w i l l  
c o n t r o l  a n d  d i r e c t  t h e  f i r e  f i g h t i n g  t e a m .  

 
F i r e  i n  t h e  f o r e s t  h a s  a  g i v e n  b e h a v i o u r  d e p e n d i n g  o n  f u e l  
a v a i l a b l e ,  w i n d  d i r e c t i o n  a n d  v e l o c i t y .  T h e  f i r e  b o s s  m u s t  
s t u d y  t h e  b e h a v i o u r  o f  t h e  f i r e  i n  r e s p e c t  t o  t h e  a b o v e  
e s s e n t i a l  f a c t o r s .  T h e  t o t a l  b u r n t  a r e a  o n  t h e  s u r f a c e  o f  a  
f o r e s t  i s  c a l l e d  a  f i r e  b u r n .  A  f i r e  b u r n  t a k e s  u p  d i f f e r e n t  
s h a p e s  d e p e n d i n g  o n  t h e  f i r e  b e h a v i o u r .  B e h a v i o u r  o f  f i r e  
i s  d i f f e r e n t  o n  e a c h  o f  t h e  s i d e s  o f  t h e  f i r e  b u r n  –  
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m a x i m u m  d a m a g e  a t  t h e  f r o n t ,  m o d e r a t e  d a m a g e  o n  t h e  
f l a n k s  a n d  m i n i m u m  d a m a g e  a t  t h e  r e a r .  T h e  F i r e - i n -
C h a r g e  s h o u l d  d e p l o y  m a x i m u m  e q u i p m e n t  a n d  m a n p o w e r  
a t  t h e  f r o n t  s i n c e  i t  i s  w h e r e  t h e r e  i s  m a x i m u m  d a m a g e .  
 
 
2.4.1 Suppression of Surface Fires 
 

( i )  Rak ing  –  make a  f i r e  l i ne  by  qu i ck l y  rem ov ing  f ue l  –  
g rass ,  l eaves  and  o ther  m ater i a l s  us i ng  a  rake  to  expose  
m inera l  so i l  t ha t  i s  f ue l  f ree .  
 
( i i )  U s e  o f  s h o v e l s ,  g r e e n  b r o o m s  o r  b e a t e r s  t o  b e a t  
t h e  f i r e  a i m e d  a t  e x c l u d i n g  o x y g e n  s u p p l y  t o  t h e  
f l a m e .  B e a t e r s  s h o u l d  b e  u s e d  w i t h  a  h o r i z o n t a l  
s w e e p i n g  m o t i o n  t o w a r d s  t h e  f i r e ,  a n d  n o t  v e r t i c a l l y ,  
a s  t h i s  t e n d s  t o  s p r e a d  s p a r k s .  
 
( i i i )  U s e  w a t e r  f o r  b e a t i n g  t h e  f i r e .  W a t e r  c h o k e s  t h e  
f i r e  b y  e x c l u d i n g  t h e  o x y g e n .  T h i s  m e t h o d  i s  c a l l e d  
f i r e  s p r i n k l i n g .  B a c k - p a c k  p u m p  o p e r a t o r s  s h o u l d  g e t  
a s  c l o s e  t o  t h e  f i r e  a s  p o s s i b l e  a n d  d i r e c t  a  s p r a y  ( n o t  
a  j e t )  a t  t h e  b a s e  o f  t h e  f i r e ,  n o t  a t  t h e  f l a m e s  o r  
s m o k e .  
 
( i v )  M o p p i n g  u p  o p e r a t i o n  t o  r e m o v e  d r y  p i e c e s  o f  
w o o d  o r  o t h e r  f u e l s .  T h e  p u r p o s e  i s  t o  e x t i n g u i s h  a l l  
r e m a i n i n g  s o u r c e s  o f  f i r e .  T h e  b u r n t  s i t e  s h o u l d  b e  
w a t c h e d  v e r y  c a r e f u l l y  f o r  2 4  h o u r s  t o  e n s u r e  f i r e  
d o e s  n o t  b r e a k  o u t  a g a i n .  T h i s  s h o u l d  b e  d o n e  u n d e r  
t h e  d e t a i l e d  s u p e r v i s i o n  o f  t h e  f i r e  b o s s .  

 
 
2.4.2 Suppression of Ground Fires 
 

( i )  T r e n c h i n g  –  a  t r e n c h  i s  d u g  s i n c e  t h e  f i r e  i s  
t r a v e l l i n g  u n d e r g r o u n d .  T h e  p u r p o s e  o f  t h e  t r e n c h  i s  
t o  b r e a k  f i r e  c o n t i n u i t y .  T h i s  m e t h o d  i s  f o r  s m a l l  f i r e s .  

 
 
2.4.3 Suppression of Crown Fires 
 

( i )  T h e  f i r e  b o s s  s h o u l d  d i r e c t  s t a f f  t o  c l e a r  a  b e l t  o f  
f o r e s t  a l l  a r o u n d  t h e  f i r e  u s i n g  s a w s  a n d  o t h e r  
e q u i p m e n t  t h a t  c a n  d o  i t  q u i c k l y .  T h e  e m e r g e n c y  l i n e  
c r e a t e d  s h o u l d  b e  h o e d .  T h e  p u r p o s e  i s  t o  l o c a l i z e  
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t h e  f i r e  w i t h i n  a n  a r e a  b y  c r e a t i n g  o p e n  s p a c e  o r  
f i r e b r e a k .  T h i s  i s  p o s s i b l e  w h e n  t h e  w i n d  i s  n o t  s o  
s t r o n g  t o  c a u s e  c r o w n - t o - c r o w n  f i r e  t r a n s f e r .  

 
( i i )  B a c k f i r e  o r  c o u n t e r  f i r e .  T h i s  i s  d o n e  i n  c a s e  t h e  
a b o v e  f i r e b r e a k  f a i l s  a n d  f i r e  i s  s o  f i e r c e  -  l i k e  a  v e r y  
l a r g e  a r e a  b u r n i n g  a t  o n c e ,  w i n d s  b l o w i n g  v e r y  
s t r o n g l y  a n d  o t h e r  e n v i r o n m e n t  f a c t o r s  i n f l u e n c i n g  t h e  
f i r e  l i k e  p r e s s u r e  d i f f e r e n c e  ( d e p r e s s i o n ) .  B a c k  
b u r n i n g  t o  i t  c a n  i n c r e a s e  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  
f i r e b r e a k  w h e n  w i n d  c o n d i t i o n s  a r e  s u i t a b l e .  A  
b a c k f i r e  i s  s e t  t o  c l e a r  t h e  f u e l  a h e a d  o f  a n  a b n o r m a l  
f i r e .  A  b a c k f i r e  c a n  e a s i l y  b e  c o n t r o l l e d  u n l i k e  t h e  
a b n o r m a l  f i r e .  T h i s  m e t h o d  s h o u l d  o n l y  b e  u s e d  a s  a  
l a s t  r e s o r t  a n d  w i t h  g r e a t e s t  c a u t i o n  a n d  a f t e r  
c o n s i d e r a t i o n  b y  t h e  F i r e - i n - C h a r g e  o f  t h e  s a c r i f i c e  
i n v o l v e d  s i n c e  i t  i n v o l v e s  s u r r e n d e r i n g  p a r t  o f  t h e  
f o r e s t .  A l l  m e n  s h o u l d  b e  w i t h d r a w n  f r o m  t h e  f i r e  
i t s e l f  t o  t h e  o t h e r  s i d e  o f  t h e  b a c k f i r i n g  l i n e  b e f o r e  
s t a r t i n g  t h e  s e c o n d  f i r e .  S p e c i a l  c a u t i o n  s h o u l d  b e  
m a d e  t o  a v o i d  b l o c k i n g  o f  w i l d l i f e  f l e e i n g  f r o m  t h e  
f i r e .  

 
 
2.5 Post-suppression Measures 
 
A f t e r  f i r e  s u p p r e s s i o n  a c t i v i t i e s ,  t h e r e  a r e  a  n u m b e r  o f  
p o s t - s u p p r e s s i o n  m e a s u r e s  t o  b e  u n d e r t a k e n .  T h e  p u r p o s e  
o f  p o s t - s u p p r e s s i o n  m e a s u r e s  i s  t o  p r e v e n t  a n o t h e r  f i r e  
o u t b r e a k .  I t  i s  a l s o  i m p o r t a n t  i f  l e s s o n s  l e a r n t  f r o m  f i r e  
d e s t r u c t i o n  a r e  t o  b e  t a k e n  s e r i o u s l y .   
 
 
2.5.1 Mopping-up Operation 
 
T h i s  i s  u n d e r t a k e n  a f t e r  a  f i r e  h a z a r d  t o  m a k e  t h e  a r e a  a s  
f i r e  f r e e  a s  p o s s i b l e .  B u r n i n g  s t u m p s  a n d  o t h e r  f u e l s  a r e  
e x t i n g u i s h e d .  T h e  e x e r c i s e  a l s o  i n c l u d e s  d i g g i n g  t r e n c h e s ,  
u s e  o f  w a t e r  o r  b e a t i n g  b u r n i n g  p i e c e s .  T h i s  i s  a n  
i m p o r t a n t  e x e r c i s e  t h a t  s h o u l d  b e  s u p e r v i s e d  b y  a n  
e x p e r i e n c e d  s t a f f .  
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2.5.2 Fire Reports 
 
T w o  c o p i e s  o f  a  F i r e  R e p o r t  F o r m  ( A p p e n d i x  2 )  s h o u l d  b e  
c o m p l e t e d  a n d  o n e  c o p y  f o r w a r d e d  a s  s o o n  a s  p o s s i b l e  t o  
W a r d e n - i n - C h a r g e  a t  p a r k  h e a d q u a r t e r s  w h i l e  a n o t h e r  i s  
r e t a i n e d  a t  t h e  r a n g e r  o u t p o s t .  E v e r y  a t t e m p t  m u s t  b e  
m a d e  t o  c o m p l e t e  e v e r y  h e a d i n g  o n  t h e  f o r m  a n d  i f  
a c c u r a t e  i n f o r m a t i o n  i s  n o t  a v a i l a b l e  e v e n  a n  e s t i m a t e  i s  
v e r y  u s e f u l ,  s o  l o n g  a s  t h e  f a c t  t h a t  i t  i s  a n  e s t i m a t e  i s  
n o t e d .  
 

•  D a t e  
•  L o c a t i o n  
•  T i m e  a l a r m  s o u n d e d  
•  T i m e  o f  a r r i v a l  o f  v a r i o u s  p a r t i e s  t o  t h e  s c e n e  
•  T i m e  f i r e  e x t i n g u i s h e d  
•  L a b o u r  a n d  e q u i p m e n t  e m p l o y e d  
•  O u t s i d e  h e l p  g i v e n  ( l i s t  o f  n a m e s  o f  v i l l a g e r s  i f  

p o s s i b l e )  
•  D e t a i l s  o f  a c t i o n  t a k e n  
•  C a u s e  o f  f i r e  i f  k n o w n  
•  D a m a g e  d o n e  ( i n c l u d i n g  m a p  o f  a r e a  d a m a g e d  a n d  

d e s t r o y e d )  
•  C o s t  o f  a c t i o n  ( i n c l u d i n g  r e w a r d s  t o  v i l l a g e r s ,  i f  

g i v e n )  
•  C r i t i c i s m  o f  w o r k i n g  o f  F i r e  C o n t r o l  P l a n  

 
 
2.5.3 Remedial Measures 
 
P a r k  m a n a g e m e n t  s h o u l d  s t u d y  t h e  a b o v e  r e p o r t s  a n d  
r e m e d i a l  m e a s u r e s  t o  b e  i n s t i t u t e d .  R e m e d i a l  m e a s u r e s  
m a y  i n c l u d e : -  
 

( i )  R e - e n f o r c e m e n t  o f  a l r e a d y  e x i s t i n g  m e a s u r e s  e . g .  
i f  e q u i p m e n t  w a s  n o t  m a i n t a i n e d  p r o p e r l y  e i t h e r  
t h r o u g h  c a r e l e s s n e s s ,  l a c k  o f  u n d e r s t a n d i n g ,  l a c k  o f  
f u n d s ,  p o o r  m a i n t e n a n c e  o f  f i r e  l i n e s  e i t h e r  t h r o u g h  
l a c k  o f  k n o w l e d g e  o n  t h e i r  i m p o r t a n c e ,  m i s u s e  o f  
v e h i c l e s ,  i r r e s p o n s i b i l i t y  a n d  n e g l i g e n c e  o f  d u t y  a n d  
a n y  o t h e r  v a l u a b l e  e q u i p m e n t .  

 
( i i )  T a k e  n e w  s u i t a b l e  s t e p s  w h e r e  e x i s t i n g  o n e s  a r e  
n o t  a p p r o p r i a t e  e . g .  b o u n d a r y  c l e a r a n c e ,  f i r e  
w a t c h t o w e r s ,  n e e d  f o r  c e r t a i n  t y p e s  o f  e q u i p m e n t .  
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( i i i )  R e v i e w  s t a f f  p e r f o r m a n c e  –  t h e i r  p u b l i c  r e l a t i o n s ,  
r e p u t a t i o n ,  e f f i c i e n c y .  
 
( i v )  M a k e  a n  a s s e s s m e n t  a n d  r e v i e w  o f  t h e  l o c a l  
c o m m u n i t y  v i e w s  a n d  a s s i s t a n c e .  

 
 
2.5.4 Follow – up 
 
T h e  e f f e c t s  o f  f i r e  d i s t u r b a n c e  o n  t r o p i c a l  r a i n f o r e s t s  a r e  
p o o r l y  k n o w n .  G i v e n  t h e  a m o u n t  o f  p r e v i o u s l y  b u r n e d  
f o r e s t  a l r e a d y  e x i s t i n g  a n d  t h a t  b u r n e d  f o r e s t  m i g h t  
b e c o m e  a  l a r g e r  e l e m e n t  o f  t h e  f u t u r e  l a n d s c a p e ,  t h e  t i m e  
h a s  c o m e  t o  s t u d y  t h i s  ‘ n e w ’  l a n d s c a p e  e l e m e n t .  A r e a s  
k n o w n  t o  h a v e  b e e n  s e v e r e l y  i m p a c t e d  b y  u n c o n t r o l l e d  
f o r e s t  f i r e s  i n  r e c e n t  y e a r s  s h o u l d  b e  s e l e c t e d .  A n  
e x t e n s i v e  s a m p l i n g  d e s i g n  t o  i n c o r p o r a t e  a r e a s  s u b j e c t e d  
t o  s i n g l e  a n d  m u l t i p l e  f i r e  e v e n t s  a s  w e l l  a s  d i f f e r e n t  f i r e  
i n t e n s i t i e s .  T h e  o b j e c t i v e s  i n  t h i s  p r e l i m i n a r y  s t u d y  s h o u l d  
b e  t o :  -  
 

( i )  d e t e r m i n e  t h e  e f f e c t s  o f  f i r e  u p o n  f o r e s t  s t r u c t u r e ;  
 

( i i )  i n v e s t i g a t e  c h a n g e s  i n  s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  
c a u s e d  b y  f i r e ;  

 
( i i i )  c h a r a c t e r i s e  t h e  h e t e r o g e n e o u s  n a t u r e  o f  
r e p e a t e d l y  b u r n e d  f o r e s t .  
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f o r e s t  s t r u c t u r e ,  b i o m a s s  a n d  s p e c i e s  c o m p o s i t i o n .  
B i o t r o p i c a  3 1 :  2  –  1 6 .  
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H o l d s w o r t h  A R  a n d  C  U h l  1 9 9 7 .  F i r e  i n  e a s t e r n  A m a z o n i a n  
l o g g e d  r a i n f o r e s t  a n d  t h e  p o t e n t i a l  f o r  f i r e  r e d u c t i o n .  
E c o l o g i c a l  A p p l i c a t i o n s  7 :  7 1 3  –  7 2 5 .  
 
H o w a r d  P C  1 9 9 1 .  N a t u r e  C o n s e r v a t i o n  i n  U g a n d a ’ s  
T r o p i c a l  F o r e s t  R e s e r v e s .  I U C N ,  G l a n d ,  S w i t z e r l a n d .  
 
K a s a n g a k i  A ,  D  B a b a a s a ,  R  B i t a r i h o  a n d  G  M u g i r i  2 0 0 0  A  
s u r v e y  o f  b u r n t  a r e a s  i n  B w i n d i  I m p e n e t r a b l e  a n d  M g a h i n g a  
G o r i l l a  N a t i o n a l  P a r k s ,  S W  U g a n d a :  T h e  f i r e s  o f  2 0 0 0 .  
U n p u b l i s h e d  r e p o r t ,  I n s t i t u t e  o f  T r o p i c a l  F o r e s t  
C o n s e r v a t i o n - E c o l o g i c a l  M o n i t o r i n g  P r o g r a m m e  a n d  
U g a n d a  W i l d l i f e  A u t h o r i t y - M g a h i n g a  G o r i l l a  N a t i o n a l  P a r k .  
 
K a u f f m a n  J B  1 9 9 1 .  S u r v i v a l  b y  s p r o u t i n g  f o l l o w i n g  f i r e  i n  
t r o p i c a l  f o r e s t s  o f  t h e  e a s t e r n  A m a z o n .  B i o t r o p i c a  2 3 :  2 1 9  
–  2 2 4 .  
 
K a u f f m a n  J B ,  C .  U h l ,  a n d  D L  C u m m i n g s  1 9 8 8 .  F i r e  i n  
V e n e z u e l a n  A m a z o n  1 :  F u e l  b i o m a s s  a n d  f i r e  c h e m i s t r y  i n  
t h e  e v e r g r e e n  r a i n f o r e s t  o f  V e n e z u e l a .  O i k o s  5 3 :  1 6 7  –  
1 7 5 .  
 
K i n n a i r d  M F  a n d  T G  O ’ B r i a n  1 9 9 8 .  E c o l o g i c a l  e f f e c t s  o f  
w i l d f i r e  o n  l o w l a n d  r a i n f o r e s t  i n  S u m a t r a .  C o n s e r v a t i o n  
B i o l o g y  1 2 :  9 5 4  –  9 5 6 .  
 
L e g g a t  G J  a n d  H A  O s m a s t o n  1 9 6 1 .  W o r k i n g  P l a n  f o r  t h e  
I m p e n e t r a b l e  C e n t r a l  F o r e s t  R e s e r v e ,  K i g e z i  D i s t r i c t  
W e s t e r n  P r o v i n c e ,  U g a n d a .  U g a n d a  F o r e s t  D e p a r t m e n t ,  
E n t e b b e .  M i m e o g r a p h .   
 
L e i g h t o n  M  a n d  N  W i r a w a n  1 9 8 6 .  C a t a s t r o p h i c  d r o u g h t  a n d  
f i r e  i n  B o r n e o  t r o p i c a l  r a i n f o r e s t  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  1 9 8 2  
–  1 9 8 3  E l  N i n o  S o u t h e r n  o s c i l l a t i o n  E v e n t .  P a g e s  7 5  –  1 0 2  
i n  G T  P r a n c e ,  e d i t o r .  T r o p i c a l  R a i n f o r e s t s  a n d  t h e  W o r l d  
A t m o s p h e r e .  A A A S  S e l e c t e d  S y m p o s i u m  1 0 1 .  W e s t v i e w ,  
B o u d e r .  
 
L i n d  E M  a n d  M E S  M o r r i s o n  1 9 7 4 .  E a s t  A f r i c a n  V e g e t a t i o n .  
L o n g m a n ,  L o n d o n .  
 
M a l i n g r e a u  J P ,  G  S t e p h e n s ,  a n d  L  F e l l o w s  1 9 8 5 .  R e m o t e  
s e n s i n g  o f  f o r e s t  f i r e s :  K i l i m a n t a n  a n d  N o r t h  B o r n e o  i n  
1 9 8 2  –  1 9 8 3 .  A m b i o  1 4 :  3 1 4  –  3 2 1 .  
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M a r c h a n t  R ,  D  T a y l o r  a n d  A  H a m i l t o n  1 9 9 7 .  L a t e  
p l e i s t o c e n e  a n d  h o l o c e n e  h i s t o r y  o f  M u b w i n d i  S w a m p .  
Q u a t e r n a r y  R e s e a r c h  4 7 :  3 1 6  –  3 2 8 .  
 
M u e l l e r - D o m b o i s  D  1 9 8 1 .  F i r e  i n  t r o p i c a l  e c o s y s t e m s .  
P a g e s  1 3 7  –  1 7 6  i n  H A  M o o n e y ,  T M  B o n n i c k s e n ,  N C  
C h r i s t e n s e n ,  J E  L o t a n ,  a n d  W A  R e i n e r s ,  t e c h n i c a l  c o -
o r d i n a t o r s .  P r o c e e d i n g s  o f  t h e  C o n f e r e n c e  o n  F i r e  R e g i m e s  
a n d  E c o s y s t e m  P r o p e r t i e s .  U n i t e d  S t a t e s  D e p a r t m e n t  o f  
A g r i c u l t u r e  F o r e s t  S e r v i c e  G e n e r a l  T e c h n i c a l  R e p o r t  W O -
2 6 .  U n i t e d  S t a t e s  F o r e s t  S e r v i c e ,  W a s h i n g t o n ,  D C .  
 
N e p s t a d  D C ,  P  J i p p ,  P  M o u t i n h o ,  G  N e g r e i r o s  a n d  S  V i e r a  
1 9 9 5 .  F o r e s t  r e c o v e r y  f o l l o w i n g  p a s t u r e  a b a n d o n m e n t  i n  
A m a z o n i a :  c a n o p y  s e a s o n a l i t y ,  f i r e  r e s i s t a n c e  a n d  a n t s .  
P a g e s  3 3 3  –  3 4 9  i n  D  R a p p o r t ,  C L  G a u d e n t  a n d  P  C a l o w  
e d i t o r s  E v a l u a t i n g  a n d  m o n i t o r i n g  t h e  H e a l t h  o f  L a r g e -
S c a l e  E c o s y s t e m s .  S p r i n g e r ,  N e w  Y o r k .  
 
O t i m  B A  1 9 9 4 .  A n a l y s i s  o f  F i r e s  a n d  I l l e g a l  A c t i v i t i e s  i n  
B w i n d i  I m p e n e t r a b l e  N a t i o n a l  P a r k  1 9 8 6  –  1 9 9 2 .  
U n p u b l i s h e d  r e p o r t  f o r  D e v e l o p m e n t  T h r o u g h  C o n s e r v a t i o n  
( D T C )  p r o j e c t ,  C A R E  U g a n d a .  
 
S a n f o r d  R L ,  J  S a l d a r r i a g e ,  K  C l a r k ,  C  U h l  a n d  R  H e r r e r a  
1 9 8 5 .  A m a z o n  r a i n f o r e s t  f i r e s .  S c i e n c e  2 2 7 :  5 3  –  5 5 .  
 
S a l d a r r i a g e  J G  a n d  D C  W e s t  1 9 8 6 .  H o l o c e n e  f i r e s  i n  t h e  
n o r t h e r n  A m a z o n  b a s i n .  Q u a t e r n a r y  R e s e a r c h  2 6 :  3 5 8  –  
3 6 6 .  
 
S e t z e r  A W  a n d  M C  P e r e i r a  1 9 9 1 .  A m a z o n i a  b i o m a s s  
b u r n i n g s  i n  1 9 8 7  a n d  a n  e s t i m a t e  o f  t h e i r  t r o p o s p h e r e  
e m i s s i o n s .  A m b i o  2 0 :  1 9  –  2 2 .   
 
S i n g e r  F ,  W  S c h r e i e r ,  J  O p e n h e i m  a n d  E O  G a r t e n  1 9 8 9 .  
D r o u g h t ,  f i r e s  a n d  l a r g e  m a m m a l s .  B i o s c i e n c e  3 9 :  7 1 6  –  
7 2 2 .  
 
U g a n d a  N a t i o n a l  P a r k s  1 9 9 5 .  B w i n d i  I m p e n e t r a b l e  N a t i o n a l  
P a r k  M a n a g e m e n t  P l a n  1 9 9 6  –  1 9 9 9 .  U g a n d a  N a t i o n a l  
P a r k s ,  K a m p a l a .  
 
U g a n d a  W i l d l i f e  S t a t u t e  1 9 9 6 .  S t a t u t e s  S u p p l e m e n t  t o  t h e  
U g a n d a  G a z e t t e  N o .  3 2  V o l .  L X X X I X .  U P P C  E n t e b b e .  
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U h l  C .  1 9 9 8 .  P e r s p e c t i v e s  o n  w i l d f i r e  i n  t h e  h u m i d  t r o p i c s .  
C o n s e r v a t i o n  B i o l o g y  1 2 :  9 4 2  –  9 4 3 .  
 
U h l  C  a n d  R  B u s c h b a c k e r  1 9 8 5 .  A  d i s t u r b i n g  s y n e r g i s m  
b e t w e e n  c a t t l e  r a n c h e s  b u r n i n g  p r a c t i s e s  a n d  s e l e c t i v e  
t r e e  h a r v e s t i n g  i n  t h e  e a s t e r n  A m a z o n .  B i o t r o p i c a  1 7 :  2 6 5  
–  2 6 8 .  
 
U h l  C  a n d  J B  K a u f f m a n  1 9 9 0 .  D e f o r e s t a t i o n ,  f i r e  
s u s c e p t i b i l i t y ,  a n d  p o t e n t i a l  t r e e  r e s p o n s e s  t o  f i r e  i n  t h e  
e a s t e r n  A m a z o n .  E c o l o g y  7 1 :  4 3 7  –  4 4 9 .  
 
U h l  C ,  J B  K a u f f m a n  a n d  D L  C u m m i n g s  1 9 8 8 .  F i r e  i n  
V e n e z u e l a n  A m a z o n  2 :  E n v i r o n m e n t a l  c o n d i t i o n s  n e c e s s a r y  
f o r  f o r e s t  f i r e s  i n  t h e  e v e r g r e e n  r a i n f o r e s t  o f  V e n e z u e l a .  
O i k o s  5 3 :  1 7 6  –  1 8 4 .  
 
W h i t m o r e  T C  1 9 9 0 .  A n  I n t r o d u c t i o n  t o  T r o p i c a l  R a i n  
F o r e s t s .  C l a r e n d o n  P r e s s ,  O x f o r d ,  N e w  Y o r k .  
 
W o o d s  P  1 9 8 9 .  E f f e c t s  o f  l o g g i n g ,  d r o u g h t  a n d  f i r e  o n  
s t r u c t u r e  a n d  c o m p o s i t i o n  o f  t r o p i c a l  f o r e s t s  i n  S a b a h ,  
M a l a y s i a .  B i o t r o p i c a  2 1 :  2 9 0  –  2 9 8 .  
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4 APPENDICES 
 
 
Appendix 1  
 
The Uganda Wildlife Statute No. 14, 1996. 
 
S t a t u t e s  S u p p l e m e n t  t o  t h e  U g a n d a  G a ze t t e  N o .  3 2  V o l .  
L X X X I X .  
 
2 2 .  ( 1 )  U n l e s s  p r o v i d e d  f o r  b y  t h i s  S t a t u t e  a n y  p e r s o n ,  w h o  
i n  a n y  w i l d l i f e  c o n s e r v a t i o n  a r e a  u n l a w f u l l y -  
 
 
 
 ( f )   s t a r t s  o r  m a i n t a i n s  a  f i r e  w i t h o u t  l a w f u l  
a u t h o r i t y ;  
 
 s h a l l  b e  g u i l t y  o f  a n  o f f e n c e .  
 
2 7 .  ( 1 )   S u b j e c t  t o  s e c t i o n  7 ,  t h e  M i n i s t e r  m a y ,  o n  t h e  
a d v i c e  o f  t h e  b o a r d ,  m a k e  r e g u l a t i o n s  r e g u l a t i n g  a c t s  o r  
o m i s s i o n s  w i t h i n  a  w i l d l i f e  c o n s e r v a t i o n  a r e a  d e c l a r e d  
u n d e r  s e c t i o n  1 8  o f  t h i s  S t a t u t e .  
 
     ( 2 )  T h e  r e g u l a t i o n s  u n d e r  s u b s e c t i o n  ( 1 )  m a y  i n c l u d e  –  
 

( c )  r e g u l a t i o n s  o n  t h e  u s e  o f  l i g h t i n g  p i c n i c  
f i r e s ,  l a m p s ,  f i r e s  o r  g e n e r a l  p r o h i b i t i o n  o n  t h e  
u s e  o f  f i r e  i n  a  w i l d l i f e  c o n s e r v a t i o n  a r e a ;  

 
7 5 .  S u b j e c t  t o  t h e  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  S t a t u t e ,  a  p e r s o n  
c o n v i c t e d  o f  a n  o f f e n c e  u n d e r  t h i s  S t a t u t e  f o r  w h i c h  n o  
o t h e r  p e n a l t y  i s  p r o v i d e d  s h a l l  –  
 

( a )  i n  t h e  c a s e  o f  a  f i r s t  o f f e n c e ,  b e  l i a b l e  t o  a  
f i n e  o f  n o t  l e s s  t h a n  t h i r t y  t h o u s a n d  s h i l l i n g s  b u t  
n o t  e x c e e d i n g  t h r e e  m i l l i o n  s h i l l i n g s  o r  t o  
i m p r i s o n m e n t  f o r  a  t e r m  o f  n o t  l e s s  t h a n  t h r e e  
m o n t h s  o r  t o  b o t h  s u c h  f i n e  a n d  i m p r i s o n m e n t ;  

 
( b )  i n  t h e  c a s e  o f  a  s e c o n d  o r  s u b s e q u e n t  o f f e n c e ,  t o  a  
f i n e  o f  n o t  l e s s  t h a n  t h r e e  h u n d r e d  t h o u s a n d  s h i l l i n g s  b u t  
n o t  e x c e e d i n g  s i x  m i l l i o n  s h i l l i n g s  o r  t o  i m p r i s o n m e n t  f o r  a  
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t e r m  o f  n o t  l e s s  t h a n  s i x  m o n t h s ,  o r  t o  b o t h  s u c h  f i n e  a n d  
i m p r i s o n m e n t  
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Appendix 2 
 
 
Fire Report 
 
Date and time fire discovered 
 
Alarm raised by 
 
Fire origin (inside/outside) 
 
Cause of fire 
 
Location (Name of site & GPS coordinates) 
 
Type of fire (ground, surface, crown, ground/crown etc) 
 
Estimated area burned [measure the length L (largest distance from the burnt 
edge to burnt edge) and width W (largest distance perpendicular to the length) 
then use the formula for an ellipse (most burnt areas are shaped at least roughly 
like an ellipse; A=�LW/4)] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Date and time of arrival of various parties on the scene 
 
Date and time fire extinguished 
 
Direction of wind: blowing from 
 
Strength of wind (nil, light, medium, strong) 
 
Ground slope (nil, gentle, moderate, steep) 
 
Fuel:  type (grass, leaves, branches etc) 
 
 Quantity (light, medium, heavy) 
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No. of park staff fighting fire 
 
No. of volunteers fighting fire and names 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
What suppression measures were taken (how was the fire fought, kind and 
quantity of tools, direction of attack) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
How effective were the suppression measures 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
What post-suppression measures were taken 
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General account of the fire and comments (improvement required in 
organisation, tools times, community response, money spent and on what, 
mistakes and successes) 
 
 


